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ÓÄÊ 612.313(072)

ÔÅÐÌÅÍÒÍÛÉ ÃÎÌÎÅÑÒÀÇ ÊÐÎÂÈ, ÑËÞÍÛ È ÌÎ×È ÏÐÈ ÍÅÄÎÑÒÀÒÎ×ÍÎÑÒÈ ÏÎ×ÅÊ

Ø.Õ. Õàìðàêóëîâ, Ê.×. ×àðòàêîâ, Î.Ê. Äæàëîëîà, Ê.Ñ. Êîñèìîâà,
Õ.Õ. ×àðòàêîâà, Í.Ë. Òàäæèáàåâà, Ì.Ì. Ìàäóìàðîâà,

Àíäèæàíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ìåäèöèíñêèé èíñòèòóò.

ü Ðåçþìå,
Äëÿ èññëåäîâàíèÿ ôóíêöèîíàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ êëåòîê ïî÷å÷íîé òêàíè âñå ÷àùå èñïîëüçóþò ôåðìåíòóðèþ

(ýíçèìóðèþ). Ïåðâûå ñîîáùåíèÿ î ïðèñóòñòâèè â ìî÷å àêòèâíûõ ôåðìåíòîâ ïîÿâèëèñü áîëåå 100 ëåò íàçàä,
îäíàêî èíòåðåñ ê ôåðìåíòóðèè âîçíèê â ïîñëåäíèå äâà-òðè äåñÿòèëåòèÿ â ðåçóëüòàòå íàêîïëåíèÿ áîëüøîãî
êëèíè÷åñêîãî è ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ìàòåðèàëà. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ìî÷å îáíàðóæåíà àêòèâíîñòü îêîëî
70 ôåðìåíòîâ è èçîôåðìåíòîâ, â îñíîâíîì ïî÷å÷íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ..

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñëþííàÿ æåëåçà, ôåðìåíòíûé ãîìîåñòàç, íàðóøåíèè äåÿòåëüíîñòè ïî÷åê, ôåðìåíòíûé
ãîìîåñòàç êðîâè.

ÁÓÉÐÀÊ ÅÒÈØÌÎÂ×ÈËÈÃÈÄÀ £ÎÍÄÀ, Ñ¤ËÀÊÄÀ ÂÀ ÑÈÉÄÈÊ ÒÀÐÊÈÁÈÄÀ ÔÅÐÌÅÍÒËÀÐ
ÃÎÌÅÎÑÒÀÇÈ

Ø.Õ. Õàìðàêóëîâ, Ê.×. ×àðòà³îâ, Î.Ê. Äæàëîëîà, Ê.Ñ. Êîñèìîâà,
Õ.Õ. ×àðòà³îâà, Í.Ë. Òàäæèáàåâà, Ì.Ì. Ìàäóìàðîâà,

Àíäèæîí äàâëàò òèááè¸ò èíñòèòóòè.

ü Ðåçþìå,
Áóéðàê åòèøìîâ÷èëèãèäà ñèéäèê áèëàí î³ñèëíèíã ê´ï àæðàëèøè µèñîáèãà ³îíäà î³ñèëíèíã óìóìèé

ìè³äîðè ïàñàÿäè. ¤ðãàíèëãàí áàð÷à áèîëîãèê ñóþ³ëèêëàðäà ýñà ïåïñèíîãåí îðòãàí, ´òêèð áóéðàê
åòèøìîâ÷èëèãèäà àìèëîëèòèê ñóðóíêàëè áóéðàê åòèøìîâ÷èëèãèäà ëèïîëèòèê ôàîëëèê ´çãàðãàí, ñèéäèê
òàðêèáèäà ó ïàñàéèá, ñóëàêäà îðòãàíëèãè àíè³ëàíãàí.

Êàëèò ñ´çëàð: ñ´ëàê áåçè, ôåðìåíòëàð ãîìåîñòàçè, áóéðàê åòèøìîâ÷èëèãè, ³îíäà ôåðìåíòëàð òàðêèáè.

 HYDROLYTIC ENZYME OF BLOOD, SALIVA AND URINE ON RENAL INSUFFICIENCY

Hamroculov Sh.X., Chartaqov K.Ch., Djalolova O.Q., Qosimova
K.S., Chortoqova X.X., Tadjibayeva N.L., Madumarova M.M.

Andijan State Medical Institute.

ü Resume,
We researched enzyme (amylase, pepsinogen, lipase) and common proteins of blood, saliva and urine in patients

with acute (10) and chronicle (50) nephritic insufficiency. It`s revealed, then on nephritic insufficiency the level of
proteins in blood are (lowering), its connected with abundant urine discharge. The contains and debit pepsinogen in
creasing in all biological liquids activity is changing on Sh. N. I - but in blood and urine its decreasing in saliva
increasing.

Key words: salivary gland, enzyme gomoostasis, impaired renal activity, enzymatic gomoestasis of blood

Àêòóàëúíîñòú

  ïîñëåäíåå âðåìÿ ôóíêöèîíàëüíîå ñîñòîÿíèå
 ãëàâíûõ ïèùåâàðèòåëüíûõ æåëåç âñå ÷àùå èçó÷à-

þò áåççîíäîâûìè ìåòîäàìè. Íåêîòîðûå èç íèõ ó÷èòû-
âàþò ãèäðîëèòè÷åñêèå ôåðìåíòû ñûâîðîòêè è ìî÷è.
Ñóòü òàêèõ ìåòîäîâ â òîì, ÷òî ãëàâíûå ïèùåâàðèòåëü-
íûå æåëåçû, íàðÿäó ñ ýêçîñåêðåöèåé îñíîâíîãî êî-
ëè÷åñòâà, ñèíòåçèðóåìûõ èìè ôåðìåíòîâ, íåêîòîðîå
êîëè÷åñòâî èõ èíêðåòèðóþò â êðîâü è ëèìôó, îòêóäà
ýòè ôåðìåíòû ýêñêðåòèðóþòñÿ ðåíàëüíûìè è ýêñò-
ðàðåíàëüíûìè ïóòÿìè, â ÷àñòíîñòè, ñëþííûìè æå-
ëåçàìè [1-3].

Îáùåèçâåñòíî, ÷òî ãèäðîëàçû, èíêðåòèðîâàííûå
ïèùåâàðèòåëüíûìè æåëåçàìè, âûäåëÿþòñÿ ñ ìî÷îé
è ïîòîì, ÷òî èõ ðåêòîðíûå âûäåëåíèÿ â ñîñòàâå ñåê-
ðåòîâ ïèùåâàðèòåëüíûõ æåëåç ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê
ìåõàíèçì, îáåñïå÷èâàþùèé ïîääåðæèâàíèå îòíîñè-
òåëüíî ïîñòîÿííîãî óðîâíÿ ýíçèìîâ â ïåðèôåðè÷åñ-

êîé êðîâè, êàê ìåõàíèçì ôåðìåíòíîãî ãîìåîñòàòè-
ðîâàíèÿ.

Öåëü èññëåäîâàíèÿ

Èçâåñòíî, ÷òî ïî÷êè ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûì îðãà-
íîì ãîìåîñòàçà âíóòðåííåé ñðåäû îðãàíèçìà, ïîýòî-
ìó öåëü äàííîé ðàáîòû - èçó÷åíèå ðîëè ïî÷åê â ñòà-
òèðîâàíèè óðîâíÿ ãèäðîëèòè÷åñêèõ ôåðìåíòîâ ïåðè-
ôåðè÷åñêîé êðîâè, à òàêæå ñëþííûõ æåëåç â ïîääåð-
æàíèè ôåðìåíòíîãî ãîìåîñòàçà ïðè íàðóøåíèè äåÿ-
òåëüíîñòè ïî÷åê.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû

Èññëåäîâàíû ãèäðîëèòè÷åñêèå ôåðìåíòû - àìè-
ëàçà [4], ëèïàçà, îáùèé áåëîê [5], ïåïñèíîãåí [6] êðî-
âè, ñëþíû è ìî÷è ó áîëüíûõ ïî÷å÷íîé íåäîñòàòî÷-
íîñòüþ. Ïîä íàáëþäåíèåì íàõîäèëèñü áîëüíûå â âîç-
ðàñòå 20-63 ãîäà ñ îñòðîé (10 ÷åë.) è õðîíè÷åñêîé (50
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÷åë.) ïî÷å÷íîé íåäîñòàòî÷íîñòüþ (ÎÏÍ è ÕÏÍ). Ó
îáñëåäîâàííûõ íàòîùàê èç âåíû áðàëè êðîâü è ñîáè-
ðàëè ñìåøàííóþ ñëþíó áåç ñòèìóëÿöèè â öåíòðèôóæ-
íûå ïðîáèðêè â òå÷åíèå 5 ìèí.

Ïðåäâàðèòåëüíî ðîòîâàÿ ïîëîñòü òùàòåëüíî îïî-
ëàñêèâàëàñü âîäîïðîâîäíîé, à çàòåì äèñòèëëèðîâàí-
íîé âîäîé. Ìî÷ó ñîáèðàëè â òå÷åíèå ÷àñà, ïîñëå ïðåä-

âàðèòåëüíîãî îïîðîæíåíèÿ ìî÷åâîãî ïóçûðÿ. Êîíò-
ðîëåì ñëóæèëè ïîêàçàòåëè 10 çäîðîâûõ ëèö.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèÿ

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî îáúåì
ìî÷è è ñëþíû ó áîëüíûõ ïî÷å÷íîé íåäîñòàòî÷íîñ-

Òàáëèöà 1

Ñîäåðæàíèå ãèäðîëèòè÷åñêèõ ôåðìåíòîâ êðîâè, ñëþíû è ìî÷è ó çäîðîâûõ è áîëüíûõ
ïî÷å÷íîé íåäîñòàòî÷íîñòüþ, Ì±m

Ïðèìå÷àíèÿ. 1. Â ÷èñëèòåëå óêàçàíî ñîäåðæàíèå ôåðìåíòà (åä/ìë), â çíàìåíàòåëå - âûäåëåíèå ñëþíû (åä/
5 ìèí) è ìî÷è (åä/÷àñ). 2. * - äîñòîâåðíîå îòëè÷èå îò êîíòðîëÿ.

Фермент Контроль ОПН ХПН 
Амилаза: 
- кровь 
- слюна 

 
- моча 

 
0,45±0,07 
80,4±8.9 

215,0± 12,2 
0,7 5±0,1 
20,9±2,9 

 
0,73±0,06 

103,0±12,8* 
250,0± 15,9 
1,2±0,04* 
34,6±1,4* 

 
0,54±0,06 

134,0±12,9* 
250,0±17,0 

1,03±0,1 
26,9±1,7 

Пепсиноген: 
- кровь 
- слюна 

 
- моча 

 
23,5±7,1 

3628±690 
11430±1474 

41,0±7,1 
1336±191 

 
210,0±24,0 

19939±1202* 
50482±6855* 

337±22* 
9278±1882* 

 
128,0±17,8* 
6350±915* 

18564±11642* 
177±16,3* 

4880±56,2* 
Липаза: 
- кровь 
- слюна 

 
- моча 

 
8 8±1 2 

282,0±27,5 
777±0±86,3 

11,4±1,6 
428,0±81,6 

 
6,7±0,32 

386,0±51,0 
912,0±128,0 

8,61±0,68 
249,0±20,6 

 
5,7±0,68* 

430,0±15,2* 
1140,0±41,9* 

7,3±0,59* 
223,0±14,0* 

Общий белок: 
- кровь 
- слюна 
- моча 

 
75,5±1,47 
0,63±0,09 
42,7±0,42 

 
61,6±2,75* 
0,62±0,01 
54,0±2,6* 

 
64,2±1,15* 
0,64±0,04 
57,9±1,3* 

 

òüþ îñòàåòñÿ íà óðîâíå ïîêàçàòåëåé çäîðîâûõ ëèö
(27,4+168 ìë/÷àñ; 2,6±0,11 ìë/5 ìèí), à ñîäåðæàíèå
îáùåãî áåëêà êðîâè ó âñåõ áîëüíûõ ñíèæàåòñÿ (òàáë.),
âèäèìî, òåðÿåòñÿ âìåñòå ñ ìî÷îé, òàê êàê â ìî÷å îí
äîñòîâåðíî óâåëè÷èâàëñÿ.

Ôåðìåíòíûé ñïåêòð êðîâè, ñëþíû è ìî÷è ó áîëü-
íûõ ïî÷å÷íîé íåäîñòàòî÷íîñòüþ ïðåòåðïåâàåò èçìå-
íåíèÿ: àìèëîëèòè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü êðîâè ïðè ÎÏÍ
äîñòîâåðíî óâåëè÷èâàåòñÿ, à ïðè ÕÏÍ - íå èçìåíÿ-
åòñÿ. Àìèëîëèòè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü ñëþíû âîçðàñòà-
åò, à äåáèò îñòàåòñÿ íà óðîâíå ïîêàçàòåëåé êîíòðîëÿ.
Óñòàíîâëåíà ïðÿìàÿ çàâèñèìîñòü ìåæäó àìèëîëèòè-
÷åñêîé àêòèâíîñòüþ êðîâè è ñëþíû, êîýôôèöèåíò
êîððåëÿöèè ìåæäó íèìè - 0,72±0,23. Ýòî ïîäòâåðæäà-
åò ïîëó÷åííûå íàìè äàííûå [1-3] î òîì, ÷òî â ñîñòà-
âå ñëþíû âûäåëÿþòñÿ ñîáñòâåííî ñåêðåòèðóåìàÿ S-
àìèëàçà è ðåêðåòèðóåìàÿ èç êðîâè R-àìèëàçà.

Àìèëîëèòè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü è åå äåáèò â ìî÷å
ïðè ÎÏÍ ïîâûøàåòñÿ, à ïðè ÕÏÍ - îñòàåòñÿ íà óðîâ-
íå êîíòðîëÿ. Êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè ìåæäó ñîäåð-
æàíèåì àìèëàçû êðîâè è ìî÷è - íåâûñîêèé
(r=045±0,35).

Ñ ìî÷îé, â îñíîâíîì, âûäåëÿåòñÿ ïàíêðåàòè÷åñ-
êàÿ àìèëàçà: ó áîëüíûõ ïî÷å÷íîé íåäîñòàòî÷íîñòüþ,
âèäèìî, èç-çà èíòîêñèêàöèè, óñèëèâàåòñÿ èíêðåöèÿ
ïîäæåëóäî÷íîé æåëåçîé àìèëàçû â êðîâü.

Ñîäåðæàíèå ïåïñèíîãåíà â êðîâè âîçðàñòàåò â 5-9
ðàç, îñîáåííî ïðè ÎÏÍ. Èçâåñòíî, ÷òî îñíîâíûì èñ-
òî÷íèêîì ïåïñèíîãåíà ÿâëÿþòñÿ ãëàâíûå êëåòêè æå-
ëóäî÷íûõ æåëåç, çíà÷èò, ïðè íåäîñòàòî÷íîñòè ïî÷åê
óñèëèâàåòñÿ èíêðåöèÿ ôåðìåíòà â êðîâü. Ïðè÷èíîé
ýòîãî ìîæåò ñëóæèòü óñèëåíèå ñåêðåòîðíîé äåÿòåëü-
íîñòè æåëóäî÷íûõ æåëåç, à òàêæå ïîâûøåíèå ïðîíè-
öàåìîñòè êëåòî÷íûõ ìåìáðàí. Ñîäåðæàíèå ïåïñèíî-
ãåíà â ñëþíå è äåáèò åãî óâåëè÷èâàåòñÿ â 1,5-2 è 4-5
ðàç, ñîîòâåòñòâåííî, ïðè ÕÏÍ è ÎÏÍ. Âûÿâëåíà âû-
ñîêàÿ êîððåëÿòèâíàÿ çàâèñèìîñòü ìåæäó ñîäåðæàíè-
åì ïåïñèíîãåíà êðîâè è ñëþíû - 0,78±0,15. Ñîäåðæà-
íèå ïåïñèíîãåíà è åãî äåáèò â ìî÷å óâåëè÷èâàåòñÿ â
3-4 è 7-8 ðàç, ñîîòâåòñòâåííî. Êîýôôèöèåíò êîððåëÿ-
öèè ìåæäó ñîäåðæàíèåì ïåïñèíîãåíà â êðîâè è ìî÷è
- 0,45±0,23.

Ó áîëüíûõ ÕÏÍ îòìå÷åíû ðàçíîíàïðàâëåííûå
èçìåíåíèÿ â ñîäåðæàíèè è âûäåëåíèè ëèïàçû â ñëþ-
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íå è ìî÷å: â ñëþíå ëèïîëèòè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü è åå
äåáèò óâåëè÷èâàþòñÿ, à â ìî÷å - ñíèæàþòñÿ.

Êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè ìåæäó ñîäåðæàíèåì
ëèïàçû â êðîâè è ñëþíå (0,48±0,25) íèæå, ÷åì ìåæäó
êðîâüþ è ìî÷îé (0,55±0.36).

Òàêèì îáðàçîì, ÷òî èíôîðìàòèâíîñòü ôåðìåí-
òîâ ñëþíû è ìî÷è ïðè ïî÷å÷íîé íåäîñòàòî÷íîñòè íåî-
äèíàêîâà. Íàèáîëüøàÿ èíôîðìàòèâíîñòü îòìå÷åíà ó
ïåïñèíîãåíà: îí ïàðàëëåëüíî óâåëè÷èâàåòñÿ â êðîâè,
ñëþíå è ìî÷å. Óñòàíîâëåíà è âûñîêàÿ êîððåëÿòèâíàÿ
çàâèñèìîñòü ñîäåðæàíèÿ è âûäåëåíèÿ ýòîãî ôåðìåí-
òà ñî ñëþíîé è ìî÷îé îò óðîâíÿ åãî â êðîâè. Íà âòî-
ðîì ìåñòå ïî èíôîðìàòèâíîñòè íàõîäÿòñÿ àìèëàçà è
ëèïàçà. Àìèëîëèòè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü èçìåíÿåòñÿ, â
îñíîâíîì, ïðè ÎÏÍ, à ëèïîëèòè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü
- ïðè ÕÏÍ. Ñëåäîâàòåëüíî, ïåðâàÿ áîëåå èíôîðìà-
òèâíà ïðè ÎÏÍ, à âòîðàÿ - ïðè ÕÏÍ.

Âûâîäû

1. Ïðè îñòðîé è õðîíè÷åñêîé ïî÷å÷íîé íåäîñòà-
òî÷íîñòè îáúåì ñàëèâàöèè è ÷àñîâîé äèóðåç íå èçìå-
íÿþòñÿ.

2. Ïðè ïî÷å÷íîé íåäîñòàòî÷íîñòè â êðîâè ñíèæà-
åòñÿ óðîâåíü îáùåãî áåëêà, ÷òî ñâÿçàíî ñ óâåëè÷åíè-
åì åãî ïîòåðè ñ ìî÷îé.

3. Ôåðìåíòíûé ñïåêòð êðîâè, ñëþíû è ìî÷è èç-
ìåíÿåòñÿ ïðè ïî÷å÷íîé íåäîñòàòî÷íîñòè. Ñîäåðæàíèå
è äåáèò ïåïñèíîãåíà ïîâûøàåòñÿ âî âñåõ áèîëîãè÷åñ-
êèõ æèäêîñòÿõ; àìèëîëèòè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü ïîâûøà-
åòñÿ ïðè ÎÏÍ, ëèïîëèòè÷åñêàÿ - ïðè ÕÏÍ: â êðîâè
è ìî÷å îíà ñíèæàåòñÿ, à â ñëþíå óâåëè÷èâàåòñÿ.

ÑÏÈÑÎÊ ËÈÒÅÐÀÒÓÐÛ:

1. Êîäèðîâ Ø.Ê., Áóòàáàåâ Ì.Ò. Ãèäðîëàçû êðîâè è ñëþíû ïðè
íàïèíåíòèâíîì ðàçäðàæåíèè. //Ôèçèîë. æóðí. ÑÑÑÐ. - 1991. -
Ò.77, N3. - Ñ.86-89.

2. Êîðîòüêî Ã.Ô. Ôåðìåíòû ïèùåâàðèòåëüíûõ æåëåç â êðîâè. -
Òàøêåíò: /Ìåäèöèíà, 1983. - 211 ñ.

3. Êîðîòüêî Ã.Ô., Êàäèðîâ Ø.Ê. Ðîëü ñëþííûõ æåëåç â îáåñïå-
÷åíèè îòíîñèòåëüíîãî ïîñòîÿíñòâà ãèäðîëèòè÷åñêîé àêòèâ-
íîñòè êðîâè. //Ôèçèîë. æóðí. èì. Ì.È.Ñå÷åíîâà. - 1994. - Ò. 80,
N8. - Ñ. 108-117.

4. Óãîëåâ À.Ì., Èåçóèòîâà Í.Ì., Ìàñåâè÷ Ö.Ã. Èññëåäîâàíèå
ïèùåâàðèòåëüíîãî àïïàðàòà ó ÷åëîâåêà (îáçîð ñîâðåìåííûõ
ìåòîäîâ). - JI.: Íàóêà, 1989. - 216 ñ.

5. Êîëá Â.Ã.. Êàìûøíèêîâ B.C. Êëèíè÷åñêàÿ áèîõèìèÿ. - Ìèíñê,
1986. - 210 ñ.

6. Hirschowitz B.J. Pepsinogen in the blood. //7:ab. a clin. Med. - 1985.
- Vol. 46, N4. - P.568.

 Ïîñòóïèëà 10.05. 2018


