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 Резюме

Среди млекопитающих наблюдаются единичные и уникальные примеры, обладающие

ускоренной регенерацией. Колючие мыши или мыши рода Acomys являются одними из немногих 

представителей класса млекопитающих с повышенной способностью к регенерации, к 

восстановлению функциональности тканей без развития рубцевания и фиброза.  

Целью данного исследования является оценка постравматического гистогенеза тканей 

ушной раковины мышей Aсomys в сравнении с мышами линии Balb/c. 

Результатами эксперимента являются доказательства способности полного 

восстановления функционала и гистоархитектоники тканей ушной раковины мышей рода 

Acomys после ее травматизации.  

Понимание механизмов регенерации данного вида дает возможность дальнейшей 

разработки генно-клеточных технологий для лечения различных дефектов. 
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 Resume

Isolated and unique examples with accelerated regeneration are observed among mammals. Spiny

mice or mice of the genus Acomys are one of the few representatives of the class of mammals with an 

increased ability to regenerate, to restore the functionality of tissues without the development of scarring 

and fibrosis.  

The aim of this study is to evaluate the posttraumatic histogenesis of the auricle tissues of Acomys 

mice in comparison with Balb/c mice.  

The results of the experiment are evidence of the ability to fully restore the functionality and 

histoarchitectonics of the auricle tissues after injury, including elastic cartilage, by mice Acomys. 

Understanding the mechanisms of regeneration of this species makes it possible to further develop 

gene-cell technologies for the treatment of various defects. 
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 Rezume

Sutemizuvchilar orasida tezlashtirilgan regeneratsiyaga ega yagona va noyob misollar mavjud.

Acomys jinsining tikanli sichqonlari yoki sichqonlari sut emizuvchilar sinfining kam sonli 

vakillaridan biri bo'lib, regeneratsiya qilish, chandiq va fibrozni rivojlantirmasdan to'qimalarning 

funksionalligini tiklash qobiliyatini oshiradi. 

Ushbu tadqiqotning maqsadi Balb/c sichqonlari bilan solishtirganda Acomys sichqonlarining 

quloq suprasi to'qimalarining posttravmatik gistogenezini baholashdir. 

Tadqiqot natijalari jarohatlanishidan so'ng Acomys turdagi sichqonlarning quloq suprasi 

to'qimalarining funksionalligi va gistarxitektonikasini to'liq tiklash qobiliyatidan dalolat beradi. 

Ushbu turdagi sichqonlarining regeneratsiya mexanizmlarini tushunish turli nuqsonlarni 

davolash uchun gen-hujayra texnologiyalarini yanada rivojlantirish imkonini beradi. 

Kalit so'zlar: Regeneratsiya, quloq suprasi, tog’ay, Acomys. 

Актуальность 

      егенерация   –   это    способность    живых    организмов    со     временем    восстанавливать 

     повреждѐнные ткани и клетки. Регенерация может быть физиологической - замена клеток и 

тканей в процессе жизнедеятельности организма, и репаративной, которая осуществляется в 

ответ на повреждение.  
Практически все млекопитающие обладают свойствами полной физиологической и частично 

репаративной регенерации. Так, представители грызунов, способны к восстановлению кончиков 

пальцев [1,2], плоды млекопитающих способны к регенерации обширных участков кожи [1], олени-

самцы могут ежегодно восстанавливать свои рога [3], сердце новорожденных мышей может 

восстанавливаться после повреждения до седьмого постнатального дня [4].  

Но следует признать, что многие восстановительные процессы млекопитающих являются 

ограниченными и неполноценными в отличие от представителей других классов.  

Среди млекопитающих наблюдаются единичные и уникальные примеры, обладающие 

ускоренной регенерацией. Колючие мыши или мыши рода Acomys являются одними из немногих 

представителей класса млекопитающих с повышенной способностью к регенерации, к 

восстановлению функциональности тканей без развития рубцевания и фиброза.  

Сравнение и изучение способностей к восстановлению тканей A. с другими млекопитающими 

даст возможность обнаружить клеточные и молекулярные сигналы, управляющие процессами 

регенерации тканей.  

Одной из моделей повреждения тканей для комплексной оценки регенеративных способностей 

является травматизация ушной раковины. В этой модели, помимо восстановления кожного лоскута, 

окружающего раковину, оценивается и восстановление целостности эластического хряща и мышцы, 

располагающееся в толще дермы [5].  

Таким образом, целью данного исследования является оценка постравматического гистогенеза 

тканей ушной раковины мышей Aсomys в сравнении с мышами линии Balb/c. 

Материал и методы 

В эксперимент были включены две группы животных: самцы мышей A. Cahirinus первая группа 

(n=28), и самцы мышей линии Balb/c вторая группа (n=28). 

Хирургическое моделирование травматизации ушной раковины было произведено по всем 

правилам асептики и антисептики при помощи панч-биопсии диаметром 3 мм. Ранение было 

нанесено по центру ушной раковины, избегая крупных сосудов Рисунок №1. В качестве анестезии 

был использован «Zoletil 100» в расчете 7 мг на 1 кг массы тела.  

Рисунок 1. Схема травматизация ушной раковины  при помощи панч-биопсии 

P
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Ткани ушной раковины забирались для дальнейшего гистологического анализа путем полного 

удаления раковины при условиях глубокой наркотизации животных на следующих сроках: 2, 5, 15, 

30 сутки после проведения операции.  

В настоящей работе использованы макроскопические и гистологические методы исследования. 

Результат и обсуждения 

Макроскопическая оценка 

В ходе эксперимента в группе Acomys наблюдалось постепенное затягивание ушной раны до 

полного восстановления дефекта на 30 сутки. При чем регенерации происходила от проксимальной 

части к дистальной со смещение раневого отверстия от центра раны. В группе контроля 

наблюдалось рубцевания периферии дефекта без дальнейшего восстановления структур тканей 

Рисунок 2.  

Рисунок 2. Внешний вид области травмы ушной раковины в контрольной группе и группе 

Acomys на этапах эксперимента 

Гистологическая оценка 

Заживление ушной раны в группе контроля происходило путем рубцевания проксимального и 

дистального края дефекта, в отличии от группы Acomys, где к 30 суткам наблюдалось полная 

репарация тканей ушной раны: эпидермис полнослоен, края сомкнуты, кожные придатки 

(волосяные фолликулы, сальные и потовые железы) восстановлены Рисунок 3. 

В группе Acomys через 30 сут. после операции наблюдалось восстановления целостности 

эластического хряща. Вновь образованная хрящевая ткань отличалась базофильным матриксом, 

наличием структурированной надхрящницы и с четкими границами, мелкими упорядоченно 

расположенными хондроцитами. 

Рисунок 3. Ткани ушной раковины Acomys на 30 сутки после операции. Окраска: маллори, 

Ув. х2,6, х6, х12. 
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Выводы 

Таким образом, установлено, что мыши рода Acomys способны восстанавливать все типы 

тканей поврежденной ушной раковины в эксперименте. Дальнейшие исследование в данной 

области приведет к идентификации клеточных и молекулярных механизмов, обеспечивающих 

повышенную регенерацию. Понимание этих данных представляет фундаментальный интерес 

для определения молекулярных механизмов, отвечающих за восстановление целостности 

тканей и клеток, а также даѐт возможность дальнейшей разработки генно-клеточных 

технологий для лечения различных дефектов. 

Благодарности: проект поддержан Российской  Федерацией  в лице  инистерства  ауки и 
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