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РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ ПРОЛИФЕРАТИВНОЙ АКТИВНОСТИ (Ki-67) 

ВЫСОКОЗЛОКАЧЕСТВЕННЫХ САРКОМ МЯГКИХ ТКАНЕЙ 

Одилов К.К1,   Гофур-Охунов М.А2, Мадалиев А.А3. Олимова А.З4 
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 Резюме

Цель исследования: Цель работы является изучение и оценка наиболее значимых

клинических факторов выживаемости и отдаленных метастаза больных с высоко 

злокачественных сарком мягких тканей. 

В статье представлены  данные по определенно показателей пролиферативной 

активности (Ki-67) высоко злокачественных саркомах мягких тканей. Анализ экспрессии 

Ki-67 показал, что при высоко злокачественных саркомах мягких тканей экспрессия Ki-67 в 

большинство случаев зависел от гистологической структуры опухоли и степени 

злокачественности. Частота рецидивов и метастазов было высокая при синовиальной 

саркоме и рабдомиосаркоме по сравнению с ангиогенной саркомой и лейомиосаркомы.  

Ключевые слова: саркома мягких тканей, пролиферативная активность, 

гистологических структура, иммуногистохимия, рецидив, метастаз, выживаемость.  

YUQORI HAVFLI YUMSHOQ TO`QIMA SARKOMALARIDA PROLIFERATIV 

AKTIVLIKNI (KI-67) O`RGANISH NATIJALARI 
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 Rezyume

Tadqiqot maqsadi: Ishning maqsadi yuqori darajadagi yumshoq to'qimalar sarkomasi bo'lgan

bemorlarda omon qolish va uzoq metastazning eng muhim klinik omillarini o'rganish va baholashdir. 

Maqolada yuqori darajadagi yumshoq to'qimalar sarkomalarida proliferativ faollikning ma'lum

ko'rsatkichlari (Ki-67) bo'yicha ma'lumotlar keltirilgan. Ki-67 ifodasini tahlil qilish shuni ko'rsatdiki, 

yuqori darajadagi yumshoq to'qimalar sarkomalarida Ki-67 ifodasi ko'p hollarda o'simtaning gistologik 

tuzilishiga va xavflilik darajasiga bog'liq. Sinovial sarkoma va rabdomiyosarkomada angiogen sarkoma 

va leyomiyosarkoma bilan solishtirganda takrorlanish va metastaz darajasi yuqori bo'lgan. 

Kalit so'zlar: yumshoq to'qimalar sarkomasi, proliferativ faollik, gistologik tuzilish, 

immunohistokimyo, takrorlanish, metastaz, omon qolish. 
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 Resume

Aim of the research: The purpose of the work is to study and evaluate the most significant

clinical factors of survival and distant metastasis in patients with high-grade soft tissue sarcomas. 

Abstract: The article presents data on certain indicators of proliferative activity (Ki-67) in high-

grade soft tissue sarcomas. Analysis of Ki-67 expression showed that in high-grade soft tissue 

sarcomas, Ki-67 expression in most cases depended on the histological structure of the tumor and 

the degree of malignancy. The rate of recurrence and metastasis was higher in synovial sarcoma 

and rhabdomyosarcoma compared with angiogenic sarcoma and leiomyosarcoma. 

Keywords: soft tissue sarcoma, proliferative activity, histological structure, 

immunohistochemistry, recidivism, metastasis, survival. 

Актуальность 

 аркомы мягких тканей в структуре онкологических заболеваний занимают  до  1% и  имеют

  неблогоприятной прогноз по сравнению с другими злокачественными опухолями. [1] 

Так как анатомическая локализация и внешний вид сарком у пациентов имеет достаточно 

разнообразный характер, хирурги любой специальности могут рано или поздно столкнуться с 

проблемой их дифференциальной диагностики [2] 

 Саркомы мягких тканей характеризиются агрессивным течениям и высокой степени 

резистентностью к химиотерапии и лучевой терапии [3]. Высокая резистентность опухоли 

обусловлена молекулярно-биологической особенностью и  нестабильностью генетического 

аппарата, а также гетерогенной клеточной структурой опухоли. Кроме того, устанавлено, что в 

химиорезистентносты опухоли ведушюю роль играют такие молекулярно-биологические 

факторы как Вcl-2, HER2/neu, Вах, VEGF, мутация ген супрессора р53 и другие. Но эти 

факторы в самостоятельном виде не могут влиять на прогноз заболевания, если 

пролиферативноcти активности опухолевых клеток не существовало бы. Поэтому ведущий 

влияние может оказать пролиферативная активность опухоли не только в определении 

химиорезистентности опухоли, но и в выборе тактики лечения сарком мягких тканей. По 

данным литературы [4] существуют более 50 разновидности сарком мягких тканей. 

Пролиферативная активность клеток сарком мягких в большинстве случаев зависит от 

гистологической структуры, степени злокачественности и дифференцировки, молекулярно-

генетической особенности опухоли [5]. Поэтому определение в опухолевых клетках 

пролиферативной или митотической активность (гена Ki-67) имеет существенное значение в 

развитие сарком мягких тканей [6].  Индекс пролиферативной активности бывает низкими при 

менее агрессивных опухолях, а высокими при высоко агрессивных. На основании изучения 

пролиферативной активности можно судить о возможном ответе опухолевого процесса на 

терапию и оценить эффективность уже проведенного лечения. Индекс пролиферативной 

активности в различных опухолях имеет разные значения, являясь независимым 

прогностическим признаком, определяющим клиническое течение и прогноз заболевания. При 

Ki-67 + 5% опухоль считается менее агрессивной, при показателе более 30% опухоль считается 

высоко агрессивной. При высоком уровне Ki-67 опухоль с более высокой вероятностью 

ответить на химиотерапевтическое лечение. [7]. Ki-67 представляет собой ядерный белок, 

высоко экспрессируемый в пролиферативном состоянии соматического цикла [8]. 

C
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Пролиферативная активность имеет ценное при лечении пациентов и при оценке их качества 

жизни и показателей выживания [9]. Размер опухоли и Ki 67 являются сильными 

независимыми предикторами безрецидивной выживаемости [10]. 

Среди всех сарком злокачественных новообразований соединительной и мягких тканей 

наилучший показатель выживаемости при липосаркоме (>70 %) и лейомиосаркоме (>40 %), 

минимальный – при саркоме без уточненного диагноза [11]. 

Цель исследования: является изучение роли и оценка экспресии Ki-67 при 

высокозлокачественных сарком мягких тканей, их влияние на течение и выбор метода лечения.  

Материал и методы 

Исследования пролиферативной активности Ki-67 –маркер опухолевых клеток. Проводится 

с помощью специальных реактивов по принципу антиген-антитело. Он оценивается в 

процентах и показывает, какой процент опухолевых клеток активно делится. Антиген Ki-67 

представляет собой специфический белок, находящиеся в ядерном материале опухолевой 

клетки и является показателям пролиферации или деления. Обнаружение Ki-67 указывает на 

опухолевые клетки, которые находятся в фазе деления клеточного цикла. Это позволяет понять, 

насколько активно и быстро происходит деления опухолевых клеток, скорость роста опухоли 

оценить риск метастазирования. Совместное гистологическое и иммунологистохимическое 

исследования опухолевой ткани позволяет сначала получить морфологическое подтверждение 

диагноза, а затем определить его пролиферативную активность-степень и скорость деления       

клеток. После определения гистологическую характеристику опухоли проводится 

иммуногистохимическое исследование образе патологической ткани, имеющей в своем составе 

клетки с антигенами Ki-67, добавляют специально синтезированные меченные антитела. В 

процессе реакции образуется комплексы «антиген-антитело», доля которых свидетельствует о 

количестве клеток, находящихся в активной фазе деления. Под нашим наблюдением 

находились 16 больных с высоко агрессивными злокачественными опухолями мягких тканей. 

Из 16 больных мужчин было – 10 (62,5%), а женщин-6 (37,5%). Возраст больных колебался от 0 

до 60 лет, средний возраст составил -36,7 лете. В большинстве случаев саркома мягких тканей 

встречались в возрасте 30-39лет – 6 больных реже до 18 лет – 3 больных и 20-29 лет – 3 

больных. В остальных возрастных группах больные встречались редко (таблица №1). 

Таблица №1 

Пол Количества 

больных 

Возраст 

0-19 20-29 30-39 40-49 50-59 Старше 60 

Мужчины 10 2 2 5 1 1 1 

Женщины 6 1 1 1 1 

Всего 16 3 3 6 1 1 2 

При поступлении в клинику из 16 больных 10 - жаловались на наличие опухоли, 6 - на 

наличие опухоли и боли, нарушение функции конечности. Из 16 больных у 3 (18,75%) опухоль 

локализовала в мягких тканях бедренной области у 1(6,25%)-в ягодичной области, у 2 (12,5%) – 

в голени, у 2(12,5%) – в плечевой области, у 1(6,25%) –в предплечья, у 2 (12,5%) – в лопаточной 

области, у 1(6,25%) –стопе, у 3(18,75%) – головы и шеи и у 1(6,25%) – забрюшинного 

пространства (таблица №2). 

Всем больным проведено цитологическое и гистологическое исследование путем 

выполнения пункционной, трепан биопсии и открытой биопсии. Кроме того, всем 16 больным 

проведено иммуногистологическое исследование с определением показателей 

пролиферативной активности Ki-67. При анализе гистологической структуры опухоли 

установлено, что из 16 больных у 6 (37,5%) выявлены синовиальная саркома, у 2 (12,5%)-

ангиогенная саркома, у 6 (37,5%)-рабдомиосаркома и у 2 (12,5%) лейомиосаркома(таблица 

№3).  
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Таблица №2 

Локализация 

опухоли 

Количество 

больных 

      Гистологическая структура 

СС АС РМС ЛМС 

Бедро 3 1 1 1 

Ягодичная 

область 

1 1 

Голень 2 1 1 

Плечо 2 1 1 

Предплечья 1 1 

Лопаточная 

область 

2 1 1 

Головы и шеи 3 1 2 

Стопа 1 1 

Брюшная полость 1 1 

Всего 16 6 2 6 2 

Таблица №3 

Частота 

рецидив и 

метастаз 

Количество 

больных 

Гистологическая структура 

СС АС РМС ЛМ

С 

Рецидив 5 3 1 1 

Метастаз 4 1 1 2 

Не было 7 

Всего 16 

У 2 (12.5%) больных выявление   I степень злокачественности, II степень-у 3 (18.75%), III 

степень – у 11 (68.75%), IV степен злокачественности не зарегистрировано.  6.8% больных имели 

низкую степени дифференцированными опухоли. Это говорить о высоко злокачественности 

опухоли. (таблица №4) 

Степень злокачественности опухоли в зависимости от гистологических структуры опухоли 

Таблица №4 

Степень 

злокачественности 

опухоли 

Количеств

а больных 

Гистологическая структура 

СС АС РМС ЛМС 

G1 2 2 

G2 3 2 1 

G3 11 2 1 6 2 

G4 - - - - - 

Всего 16 6 2 6 2 

Результат и обсуждения 
Результаты исследования показателя экспрессии Ki-67 в зависимости от гистологической 

структуры показали, что при, синовиальный саркоме из 6 больных у 3(50%) больных составили до 

30%, у 2(33.3%) от 30% до 50% и у 1(16.7) более 50%. При ангиогенной саркоме из 2 больных у 

1(50%) доставил 20% и у 1(50%) 30%. При рабдомиосаркоие из 6 больных у 1(16.7%) больных 

показатель Ki-67 составил до 20%, у 2 (33.3%) до 30%, у 2 (33.3%)  30-50% и у 1 (16.7%) более 50%. 

При лейомиорсаркоме из 2 больных у 1(50%) показатель Ki-67 составил до 30 % и у 1(50%) более 

30%. Как видно из представленных данных, что из 16 больных высоко агрессивными саркомами 

мягкий тканей у 3(18.75%) показатель Ki-67 составил более 50%. Это говорить о высокой 

пролиферативной активности опухоли, которая требует начало специализированного лечения с 

назначением химиотерапии. Соответственно эти больные имеют неблагоприятный прогноз. В 

отношение рецидива и метастазов опухоли. Действительно среди больных с наличием метастазов 

опухоли показатель Ki-67 был значительно выше, по сравнению с больными баз метастазов. Кроме 

того, нами установлено, что при высоко агрессивных саркомах мягких тканей показатель Ki-67 был 

высоким и чувствительность к химиотерапии во многом зависела от экспрессии Ki-67. Больные 
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прослежены в сроки наблюдения от 11 месяц до 5 лет. В эти сроки наблюдения из 16 больных у 

5(31,25%) выявлен рецидив опухоли, в среднем сроки появления рецидивов составили 8 месяцев. 

При этом из 6 больных у 3(50%) гистологическая структура была синовиальной саркомой у 

1(16,7%) бедренной области, у 1(16,7%) в плечевой области и у 1(16,7%) в области головы и шеи.  

Кроме того, у 1(16,7%) рабдомиосаркома выявлен рецидив опухоли и у 1(50%) лейомиосаркой 

больного. Из 16 больных у 4(25%) выявлены метастазы в отделенных органах. При этом метастазы 

появились в легких и носили множественный характер. Сроки появления метастазов составили от 2 

до 60 месяцов, в средном 18,5 месяцев. Отделенные метастазы появились у 1 (16,6%) больного при 

синовиальной саркоме, у 1(50%)- ангиогенной саркоме и у 2(33,3%) при рабдомиосаркоме мягких 

тканей. В сроки наблюдения до 60 месяц из 16 больных 3 умерли от рецидива и метастазов опухоли, 

1 находится рецидивом и 2 с метастазом опухоли.  

Из 16 больних у – 3(18.75%) проведено хирургическое лечения, у 5(31.25%) -комбинированные 

лечения, у - 8(50.0%) комплексное лечение. 5 больным, которые имели рецидив опухоли проведено 

комплексное лечение. 4 больным, которые имели метастазы опухоли у 1 проведена химиотерапия, 3 

больным из-за распространённости опухоли проведено симптоматическое лечения.  

Заключение 

На основе изученных показателей Ki-67 в зависимости от гистологической структуры и степени 

злокачественности опухоли, а также показатели рецидива и метастазов опухоли при различных 

вариантах высоко злокачественных сарком мягких тканей нами установлено, что при 

злокачественных опухолях мягких тканей, особенно при синовиальной саркоме и рабдомиосаркоме, 

экспрессия Ki-67 оказалась значительно выше, чем при ангиогенной саркоме и лейомиосаркоме. 
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