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Àíäèæàíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ìåäèöèíñêèé èíñòèòóò.

ü Ðåçþìå,
Â äàííîé íàó÷íî-àíàëèòè÷åñêîì ðàáîòå ïðèâåäåíû ñâåäåíèÿ î ïîêàçàòåëÿõ ìàêðîìîðôîëîãèè,

ãèñòîòîïîãðàôèè è ãèñòîìîðôîôìåòðèè ñëîåâ êîðêîâîãî ñëîÿ äîëåê ïîëóøàðèé ìîçæå÷êà ÷åëîâåêà è
íåêîòîðûõ ïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ. Ïðèâåäåíû îñîáåííîñòè àíàòîìèè ìîçæå÷êà, ãèñòîìîðôîëîãè÷åñêèå
è ãèñòîòîïîãðàôè÷åñêèå ñòðîåíèÿ êîðêîâîãî ñëîÿ ðàçëè÷íûõ äîëåê, òàêæå äàííûå î ðàçìåðàõ, ôîðìàõ è
âçàèìîîòíîøåíèÿõ íåéðîöèòîâ è ãëèîöèòîâ âñåõ ñëîåâ êîðû ìîçæå÷êà.
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ìîëåêóëÿðíûé, ãàíãëèîíàðíûé è çåðíèñòûé ñëîè ìîçæå÷êà.
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ü Resume,
This ðaðer ðrovides information on the indicators of macromorðhology, histotoðograðhy and histomorðhometry

of the layers of the cortical layer of the lobes of the cerebellar hemisðheres of humans and some vertebrates. The
features of the cerebellum anatomy, histomorðhological and histotoðograðhic structures of the cortical layer of various
lobes, as well as data on the size, shaðe and relationshið of neurocytes and gliocytes of all layers of the cerebellar
cortex are given.
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Äîëçàðáëèãè

 èÿ÷à (cerebellum) îð³à ìèÿ (metenceðhalon) òàð-
 êèáèãà êèðèá, áîø ìèÿ óñòóíèíèíã îð³à òîìî-

íèäà, áîø ÷àíî²èíèíã îð³à ³èñìèäà æàéëàøãàí. Ìè-
ÿ÷à îäàì âà áàð÷à óìèðò³àëèëàðäà àíàòîìèê òóçèëè-
øè äåÿðëèê áèð õèë (Ñèçîâ Þ.À., 2005; Õåéíñ Ä.,
2008; Êàçàêîâà Ñ.Ñ., 2009; Ñóñëåíêî Ñ.À., 2009; Ìàð-
êåâè÷ Í.À. è äð., 2012; Áåðåçþê Ì.Â., 2013; Paxinos G.
et al., 2004; Pijðers A.et al., 2007). Ìèÿ÷àíèíã âàçíè âà
µàæìè õàéâîíëàðäà áîø ìèÿíèíã ´ðòà÷à 13,5%, èò-
ëàðäà ýñà 15,5% òàøêèë ³èëàäè (Áåðåçþê Ì.Â., 2013).
Þçàñè ýãàòëàð áèëàí 10 òà áèðèí÷è òàðòèáäàãè æ´ÿê-
ëàðãà á´ëèíàäè, óíäàí èêêèí÷è âà ó÷èí÷è òàðòèáäàãè
æ´ÿêëàð ïàéäî á´ëèá, ìèÿ÷à áèð ³àí÷à á´ëàê âà á´ëàê-
÷àëàðãà àæðàëàäè (Àñòàïîâ Â.Ì. è äð. 2004; Ñóñëåíêî

Ñ.À., 2009; Ñòåïàíåíêî À.Þ è äð., 2012; Áåðåçþê Ì.Â.,
2013; Pijðers A.et al., 2007; Dell'Acqua F. et al., 2013).

Á´ëàê÷àëàðè éè²èëèá 3 òà: îëäèíãè, ´ðòà âà îð³à
á´ëàêëàðíè òàøêèë ³èëàäè (Áåðåçþê Ì.Â., 2013;
Marzban H. et al., 2011; Armstrong C. et al., 2014). Áó á´ëàê-
ëàð óìèðò³àëè µàéâîíëàðíèíã µàð áèðèäà øàêëè âà
´ë÷àìëàðè á´éè÷à áèð-áèðèäàí ôàð³ ³èëñàäà, öèòî-
àðõèòåêòîíèêàñè á´éè÷à áèð õèë òóçèëèøãà ýãà, ÿúíè
´çàãè î³ ìîääàäàí, þçàñè êóë ðàíã ìîääàäàí èáîðàò.

Ìèÿ÷àíèíã ìåäèàë-ëàòåðàë é´íàëèøèäà ÷óâàë÷àí-
ãè âà èêêèòà ÿðèì øàðëàðè ôàð³ ³èëèíàäè. Èíñîíäà
ìèÿ÷àíèíã î³ ìîääà âà êóëðàíã ìîääà µàæìè 377-515
ìë âà 670-790 ìë òàøêèë ³èëàäè, ñîí æèµàòäàí áèð-
áèðèãà íèñáàòè 1: 1,5 ãà òåíã (Rasser P.E. et al., 2010; ).
Áóíè ê´ðñàòãè÷ îð³à ìèÿäà 1:3,5 ãà òåíã, ñîëèøòèðèá
ê´ðèø ìóìêèí 1:3-4 (Ïèñàëåâà Ñ.Ã., 2013).
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Ñóò ýìèçóâ÷èëàð ìèÿ÷àñè îäàòèé òóñäà 3 òà ³èñì-
äàí èáîðàò: ³àäèìãè ³èñì - archicerebellum, ýñêè -
ðaleocerebellum, âà ÿíãè - neocerebellum. Ìèÿ÷à ï´ñòëî-
²èíèíã ³àëèíëèãè áó ôèëîãåíåòèê ÿíãè âà ýñêè ³èñ-
ìëàðèäà áèð-áèðèäàí ôàð³ ³èëàäè (Dell'Acqua F. et al.,
2013). Êàòòà îäàìëàðäà ìèÿ÷à ï´ñòëî²è ³àëèíëèãè òó-
ãóí (archicerebellum) ñîµà ÷´³³èñèäà 907,7±15,7 ìêì,
¸í äåâîðèäà 553,1±15,9 ìêì, òóáèäà 391,0±20,2 ìêì
òàøêèë ³èëàäè. Ìèÿ÷à ìàðêàçèé á´ëàãè
(ðaleocerebellum) áó ³èñìëàðèäà 812,9±38,8 ìêì,
626,7±12,5 ìêì è 277,0±19,6 ìêì, âà ÿðèìøàðëàð þ³îðè
ÿðèìîéñèìîí á´ëàãè (neocerebellum) ÷àï òîìîíèäà -
987,4±41,1 ìêì, 581,3±38,7 ìêì âà 332,9±15,3 ìêì, ´íã
òîìîíèäà 776,3±64,7 ìêì, 565,2±24,7 ìêì è 265,6±20,5
ìêì òàøêèë ³èëàäè (Öåõìèñòðåíêî Ò.À., 2012). Àíè³-
ëàíèøè÷à, ìèÿ÷àíèíã ýñêè ³èñìëàðèäà ï´ñòëî²è ÿíãè
³èñìëàðèãà íèñáàòàí þï³à. Óéãà ìîñëàøãàí âà ̧ ââîéè
³óøëàð ìèÿ÷àñè ï´ñòëî²è ³àëèíëèãè ́ ðòà÷à 234 ìêìãà
òåíã, èòëàðäà áó ê´ðñàòãè÷ 326 ìêì òàøêèë ³èëàäè
(Áåðåçþê Ì.Â., 2013). Êàëàìóøëàð ìèÿ÷àñèíèíã ìàê-
ðîñêîïèê òóçèëèøè, èíñîí ìèÿ÷àñè áèëàí áèð õèë
(Àíäðååâà Í.Ã. è äð., 1999; Hendelman W., 2006). Êàëà-
ìóøëàð ìèÿ÷àñè âàçíè 1,90±0,05 ã á´ëñà óíèíã 12%
ìèÿ÷àãà ò´²ðè êåëàäè (Äîëãîïîëîâà Ò.Â. è äð., 2011;
Åâñþêîâ Î.Þ., 2013).

Èíñîí âà áîø³à óìèðò³àëèëàð ìèÿ÷àñèäà ìàê-
ðîìîðôîëîãèê ´çãàðèøëàð, îíòîãåíåçíèíã µàð õèë
äàâðëàðèäà áèð õèë êå÷àäè (Ñòåïàíåíêî À.Þ., 2011;
Fjell A.M. et al., 2010; Chee M.W. et al., 2011; Long X. et
al., 2012; Zhang C. et al., 2013). Îäàìíèíã ýðòà µîìèëà
äàâðèäà ìèÿ÷àíèíã ´íã ÿðèì øàðè ðèâîæëàíèøè ÷àï
ÿðèì øàðèãà íèñáàòàí êó÷ëèðî³ á´ëàäè (Ãóñåâ Ä.Â.,
2013). Óëàðíèíã àíè³ëàøè÷à ãåñòàöèÿ äàâðèíèíã 20-
µàôòàñèäàí 31-µàôòàñèãà÷à ìèÿ÷à 7 áàðîáàð êàòòàëà-
øàäè, óíèíã ýíè µàôòàñèãà 21 ìì, ³àëèíëèãè 8,5 ìì
êàòòàëàøàäè.

Èíñîí îíòîãåíåç äàâðèäà ìèÿ÷àíèíã âàçíè áîø
ìèÿ âàçíèãà íèñáàòàí ´çãàðèá áîðàäè: ÿíãè òó²èëãàí
÷à³àëî³ëàðäà 5,6%, áèð ¸øãà ò´ëãàíäà 10,6%, áàëî-
²àòãà åòãàíäà 11% íè òàøêèë ³èëàäè, êàëàìóøëàðäà
ìèÿ÷à ìîðôîëîãèê æèµàòäàí ïîñòíàòàë äàâðíèíã 22-
µàôòàñèäà åòèëàäè (Sheyan D.N. et al., 2013). Ìèÿ÷à âàçíè
àáñîëþò ñîíëàðäà à¸ëëàðäà 128,4±5,1 ã, ýðêàêëàðäà -
145,4±2,2 ã òàøêèë ³èëàäè. 60 ̧ øäàí êåéèí ìèÿ÷à âàç-
íè êàìàÿäè. Áó íèñáèé ê´ðñàòãè÷ áàð÷à óìèðò³àëèëàðäà
áèð õèë ´çãàðèá áîðàäè, ìàñàëàí òóÿ³óøäà áó ê´ðñàò-
ãè÷ 12% òàøêèë ³èëàäè (Êèëàäçå À.Á., 2013).

£àðèÿëàðäà ¸øëàðãà íèñáàòàí ìèÿ÷à µàæìè 16%
ãà êè÷èêëàøàäè âà áó àñîñàí î³ ìîääà µèñîáèãà àìàë-
ãà îøàäè. 80 ̧ øäàí êåéèí èíñîíäà ìèÿ÷àíèíã ýíè 10,5-
10,9 ñìãà÷à, óçóíëèãè 5,9-6,1 ñìãà÷à êàìàéèá, á´éè
´çãàðìàñäàí ³îëàäè (Ñîëîâüåâ Ñ.Â., 2005; Áàéáàêîâ
Ñ.Å. è äð., 2009; Ñòåïàíåíêî À.Þ., 2011).

 2. Ñóòýìèçóâ÷èëàð ìèÿ÷àñèíèíã ãèñòîëîãèê òóçè-
ëèøè.

Áàð÷à óìèðò³àëèëàð ìèÿ÷àñèíèíã ãèñòîëîãèê
ñòðóêòóðàñè áèð õèë òóçèëèøãà ýãà (Àíäðååâà Í.Ã. è
äð., 1999; Êàçàêîâà Ñ.Ñ., 2009; Ñóñëåíêî Ñ.À., 2009;
Áåðåçþê Ì.Â., 2013; Paxinos G. et al., 2004; Pijðers A.,
2007; Aððs R. et al., 2009; Voogd J., 2011, 2012). Ìèÿ÷à
ï´ñòëî²è ó÷òà öèòîàðõèòåêòîíèê ³àâàòëàðäàí èáîðàò:
òàø³è - ìîëåêóëÿð, ´ðòà - ãàíãëèîíàð âà è÷êè - äî-
íàäîð. Êàëàìóøëàðäà âà èòëàðäà áó ó÷àëà ³àâàò µàì
³àòòèé äèôôåðåíöèàëëàíãàí íåéðîíëàðäàí èáîðàò:
ìîëåêóëÿð ³àâàò - éèðèê âà ìàéäà äóìàëî³ âà îâàë
øàêëëè, ìàðêàçäà æîéëàøãàí äóìàëî³ ÿäðîëè íåé-

ðîíëàðäàí èáîðàò; äîíàäîð ³àâàò - óí÷à êàòòà á´ëìà-
ãàí, äóìàëî³ øàêëëè, öèòîïëàçìàñè êàì âà éèðèê
ÿäðîëè íåéðîíëàðäàí òóçèëãàí; ãàíãëèîíàð ³àâàò -
éèðèê, ÿäðîñè êàòòà Ïóðêèíüå µóæàéðàëàðèäàí èáî-
ðàò (Êàëèíè÷åíêî Ñ.Ã., 2003, 2010; Òåðåçàíîâ Î.Þ.,
2006; Åâñþêîâ Î.Þ. è äð., 2012). Êàëàìóøëàðäà ìîëå-
êóëÿð ³àâàòíèíã ³àëèíëèãè 156-168 ìêì, äîíàäîð âà
ãàíãëèîíàð ³àâàòëàð áèðãàëèêäà 200-219 ìêì òàøêèë
³èëàäè. £óøëàðäà áó àíàëîãèê ê´ðñàòãè÷ëàð áèðîç
ôàð³ ³èëàäè: ìîëåêóëÿð ³àâàò 121 ìêì, äîíàäîð ³àâàò
-137 ìêì âà ãàíãëèîíàð - 15 ìêì (Áåðåçþê Ì.Â., 2013).

Ìèÿ÷à íåéðîíëàðèíè óçî³ âà³òëàð äàâîìèäà 5 òà
êëàññèê òèïäàí èáîðàò äåá µèñîáëàíàð ýäè: ñàâàòñè-
ìîí, þëäèçñèìîí, Ïóðêèíüå, äîíàäîð µóæàéðà âà
Ãîëüäæè µóæàéðàñè, ëåêèí ãèñòîêèì¸âèé òåêøèðóâ-
ëàð ïàéäî á´ëãàíäàí ñ´íã, àíè³ á´ëäèêè Ãîëüäæè
µóæàéðàñè áèð õèë ýìàñ ýêàí, µîçèðäà Ëóãàðî µóæàé-
ðàñè, ³àíäèëñèìîí, óíèïîëÿð âà Ãîëüäæè µóæàéðà-
ëàðè àíè³ëàíãàí (Êàëèíè÷åíêî Ñ.Ã., 2003; Ñòåïàíåíêî
À.Þ., 2009; Kim J.et al., 2012). Êàëàìóøëàðäà þëäóç-
ñèìîí íåéðîíëàð ìîëåêóëÿð ³àâàòíèíã 2/3 þ³îðè
³èñìèäà æîéäàøãàí, ³îëãàí ïàñòêè ³èñìèäà ñàâàòñè-
ìîí µóæàéðàëàð ´ðèí ýãàëëàãàí (Êàëèíè÷åíêî Ñ.Ã.,
2003; Åâñþêîâ Î.Þ. è äð., 2012). Þëäóçñèìîí íåéðîí-
ëàð òàíàñèíèíã ¸í òîìîíè ìàéäîíè 41,8-43,5 ìêì,
äîíàäîð µóæàéðàëàð - 24,4-24,7 ìêì, Ïóðêèíüå íåé-
ðîíëàðè - 269,1-277,1 ìêì äàí èáîðàò, óëàðíèíã ÿäðî-
öèòîïëàçìàòèê êîýôôèöèåíòè 1,12, 1,03 è 0,88 ãà òåíã
(Îðëÿíñêàÿ Ò.ß., 2004). Ìóµèìè øóêè, Ïóðêèíüå
µóæàéðàëàðèíèíã ´ë÷àìëàðè ìèÿ÷àíèíã µàð õèë ñî-
µàëàðèäà áèð-áèðèäàí ôàð³ ³èëìàéäè.

Áèð ³àòîð îëèìëàð òîìîíèäàí ñóòýìèçóâ÷è µàé-
âîíëàðäàí ÷´÷³à, èò, ³ó¸í, óé ³óøëàðè, éèðèê øîõ-
ëè ìîëëàðíèíã íåðâ òèçèìè, ÿúíè ìèÿ÷àñèíèíã ìîð-
ôîìåòðèê ê´ðñàòãè÷ëàðè ´ðãàíèëãàí Î.À. Êîðîòîâñ-
êàÿ ñ ñîàâò. (2008), Ñ.Í. Õîõëîâà ñ ñîàâò. (2008, 2013),
Ä.Á. Àâäååâ (2012), Í.Ã. Ñèìàíîâà ñ ñîàâò. (2013), Ý.ß.
Áóÿíîâà (2014); Å.Ã. Ãèëåðîâè÷à ñ ñîàâò. (2010), À.Í. Ôà-
ñàõóòäèíîâîé ñ ñîàâò. (2011), À.Ä. ßöåíêî ñ ñîàâò. (2012),
Ñ.Ã. Ïèñàëåâîé (2012, 2013). Òàä³è³îò íàòèæàëàðè øóíè
ê´ðñàòäèêè, óìèðò³àëèëàðäàí áàëè³ëàðäà ìèÿ÷à
ï´ñòëî²èíèíã äîíàäàð ³àâàòè íèñáàòàí þï³à, ³óø-
ëàðäà ìîëåêóëÿð ³àâàò þï³à, èòëàðäà ãàíãëèîíàð
³àâàò íèñáàòàí þï³àëèãè àíè³ëàíãàí (Îðëÿíñêàÿ
Ò.ß., 2004; Ñòåïàíåíêî À.Þ., 2010; Àôàíàñêèíà Ë.Í.
è äð., 2012). ¥àì ³óðó³ëèêäà µàì ñóâäà ÿøàéäèãàí æî-
íèâîðëàðäà ìîëåêóëÿð âà äîíàäîð ³àâàòèäà éèðèê íåé-
ðîíëàðíèíã ìàâæóäëèãè ìèÿ÷àíèíã ñîääà äàðàæàäà
øàêëëàíèøèäàí äàðàê áåðàäè.

¥óæàéðàëàð µàæìè ³óéèäàãè ôîðìóëà àñîñèäà
µèñîáëàíäè V=1/6 πab^2, áóíäà à - µóæàéðàíèíã êàò-
òà äèàìåòðè, b - êè÷èê äèàìåòðè.

Ìèÿ÷à ï´ñòëî²èäàãè íåéðîíëàð çè÷ëèãè µàð õèë
òóðäàãè óìèðò³àëèëàðäà òóðëè÷àëèãè êóçàòèëàäè: ìè-
ÿ÷à ï´ñòëî²è ìîëåêóëÿð ³àâàòèäà áèð áèðëèê ìàéäîí-
äà þçäàí çè¸ä µóæàéðàëàð, äîíàäîð ³àâàòäà ´í ìèíã
àòðîôèäàãè µóæàéðàëàð, ãàíãëèîíàð ³àâàòäà ýñà ´íëàá
µóæàéðàëàð æîéëàøàäè (Îðëÿíñêàÿ Ò.ß., 2004; Áåðå-
çþê Ì.Â., 2013).

Àíè³ëàíèøè÷à, µàðàêàò÷àí µàéâîíëàð ìèÿ÷àñè
ï´ñòëî²è ³àòëàìëàðèäà µóæàéðàëàð ñîíè µàì ê´ï, çè÷-
ëèãè µàì ê´ï. Ìàñàëàí, êàëàìóøëàð ìèÿ÷à ï´ñòëî²è
ìîëåêóëÿð ³àâàòèíèíã 1 ìì ìàéäîíèäà 418-450 òà
µóæàéðà ìàâæóä, äîíàäîð ³àâàòèäà - 32507-34104 òà,
ãàíãëèîíàð ³àâàòèäà - 25-26 µóæàéðà ñàíàëàäè (Áåðå-
çþê Ì.Â., 2013). Êàëàìóøëàð ìèÿ÷àñèäà µóæàéðàëàð-
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íèíã òàêîìèë òîïèøè µàì µàð õèë äàâðäàí èáîðàò,
Ïóðêèíüå µóæàéðàëàðè ãåñòàöèÿíèíã 14-16-êóíè ïàé-
äî á´ëàäè âà áó äàâðäà 6 ³àòîðäàí èáîðàò á´ëñà, òó-
²èëãàíäàí êåéèíãè 3-4-êóíè áèð ³àòîð á´ëèá æîéëà-
øàäè (Öåõìèñòðåíêî Ò.À., 2012; Bruce E. Mc Kay et
al., 2005; Salouci M. åt al., 2012). Áó µàéâîíëàðäà Ïóðêè-
íüå µóæàéðàëàð µàæìè 212-241 ìêì2, ÿäðî-öèòîïëàç-
ìàòèê íèñáàòè 0,6-0,8 ãà òåíã, äîíàäîð µóæàéðàëàð
áîð é´²è 19,6-21,0 ìêì òàøêèë ³èëàäè 19,6-21,0 ìêì2.

Òàæðèáàâèé ñè÷³îíëàðäà Ïóðêèíüå µóæàéðàëàðè-
íèíã òàêîììèë òîïèøèäà 4 òà êðèòèê äàâð ôàð³ ³èëè-
íàäè. Áèðèí÷è äàâðè ïîñòíàòàë äàâðíèíã áèðèí÷è êóí-
ëàðèãà ò´²ðè êåëñà, èêêèí÷è âà ó÷èí÷è äàâðëàðè µàé-
âîííèíã ôàîë µàðàêàòëàíèø âà³òèãà ò´²ðè êåëàäè âà
áóíäà Ïóðêèíüå µóæàéðàëàð 55,7% âà 25% ãà êàòòàëà-
øàäè. Ò´ðòèí÷è äàâðè ýñà µàéâîííèíã ³àðèø äàâðèãà
ò´²ðè êåëèá, óíäà µóæàéðàëàð àñòà-ñåêèíëèê áèëàí
9,8% ãà êè÷èêëàøàäè. Ïóðêèíüå µóæàéðàëàðíèíã ìàê-
ñèìàë êàòòàëàøèøè ïîñòíàòàë äàâðíèíã 11-êóíèãà
ò´²ðè êåëèá, ìàéäîíè 194,1 ìêì2 òàøêèë ³èëàäè
(Ñ.À. Åñàêîâà, 2008).

Èíñîí ¸øèíèíã ´ñèá áîðèøèãà ³àðàá ìèÿ÷àäàãè
ìîðôîëîãèê ´çãàðèøëàðíè ´ðãàíèø øóíè ê´ðñàòäè-
êè, ìîëåêóëÿð âà ãàíãëèîíàð ³àâàòëàð íåéðîíëàðè
µàæìè áàëî²àò ¸øèãà÷à 17-18 ìàðòà ´ñèá áîðàäè (Ð.Ë.
Àõìåäîâà (2007) è Ò.À. Öåõìèñòðåíêî, 2012). Êàòòà
êèøèëàðäà Ïóðêèíüå µóæàéðàñè êåíã äèàìåòðè 39,0±6,7
ìêì, êè÷èê äèàìåòðè - 28,7±4,6 ìêì òåíã á´ëèá,
µóæàéðàëàð îðàëè²è ìàéäîíè êåíãàéèá áîðàäè (Ñòå-
ïàíåíêî À.Þ., 2010). Íåéðîíëàð ´ë÷àìëàðèãà íèñáà-
òàí óëàðíèíã çè÷ëèãè èíñîí òó²èëãàíäàí áîøëàá, ̧ øè
êàòòàëàøèá áîðèøèäà êàìàÿäè, µàð ´í éèëëèêäà èí-
ñîí 2,5-5% Ïóðêèíüå µóæàéðàñèíè é´³îòàäè (Axelrad
J.E. etal., 2008). Èíñîí 40 ̧ øãà ò´ëãàíäà ìèÿ÷à äîíàäîð
µóæàéðàëàð çè÷ëèãè äîíàäîð ³àâàòíèíã µàð 100 ììäà
166 áèðëèêãà êàìàÿäè, 40 ¸øãà÷à óëàðíèíã ñîíè 240
òàäàí ê´ï á´ëàäè. 13-16 ¸øãà êåëèá ìîëåêóëÿð ³àâàò-
íèíã ³àëèíëàøèøè ìàêñèìóìãà åòàäè âà 434,8±7,1 ìêì
òàøêèë ³èëàäè, ãàíãëèîíàð ³àâàòè ýñà 22-35 ¸øäà -
49,5 8±0,8 ìêì, äîíàäîð ³àâàò 17-21 ¸øäà - 253,8±6,2
ìêìíè òàøêèë ³èëàäè âà êåéèíãè ¸øëàðäà áó ê´ðñàò-
ãè÷ëàð êàìàéèá áîðàäè. Èíñîí âà áîø³à óìèðò³àëè-
ëàð ìèÿ÷àñèäà ¸ø ´òãàí ñàðè äîíàäîð âà Ïóðêèíüå
µóæàéðàëàð çè÷ëèãè êàìàéèá áîðàäè. Øó áèëàí áèðãà
íåéðîíëàðíèíã ´ë÷àìëàðè öèòîïëàçìàñè âà äåíäðèò-
ëàðè µèñîáèãà êè÷èêëàøàäè (Ãóíäàðîâà Î.Ï., 2013;
Surchev L. et al., 2007; Haraguchi S.et al., 2012; Viswasom
A.A. et al., 2013).

 ¥àð õèë ýêçîãåí òàúñèðëàð î³èáàòèäà ìèÿ÷à íåé-
ðîíëàðè âà ãëèÿ µóæàéðàëàðèäà òóðëè ´çãàðèøëàð þç
áåðàäè (Áàéáàêîâ Ñ.Å., 2001; Åìåë¸âà Ò.Ô., 2005; Ëî-
áàíîâ Ñ.À., 2006, 2009; Òåðåçàíîâ Î.Þ., 2006; Äàíè-
ëîâ À.Â., 2009; Ãóíäàðîâà Î.Ï. è äð., 2009; Äàíèëîâ
Å.Â., 2010; Îðëÿíñêàÿ Ò.ß. è äð., 2011; Èëüè÷åâà Â.Í.,
2012). Óëàðíèíã àíè³ëàøè÷à, íåéðîíëàð µàæìèíèíã
êàòòàëàøèøè óëàðíèíã öèòîïëàçìàñè µèñîáèãà àìàë-
ãà îøàäè. Ãàíãëèîíàð ³àâàòèäà µóæàéðàëàð ãåòåðîòî-
ïèÿñè àíè³ëàíàäè, Ïóðêèíüå µóæàéðàëàðè áèð ³àòîð-
ëèêäàí ê´ï ³àòîðëèê µîëàòãà ´òàäè. Äîíàäîð ³àâàò
µóæàéðàëàðè ìîëåêóëÿð ³àâàòãà ìèãðàöèÿëàíàäè, íà-
òèæàäà ãàíãëèîíàð ³àâàò íåéðîíëàðè îðàñèäà äîíà-
äîð íåéðîíëàð ïàéäî á´ëàäè. Ïóðêèíüå µóæàéðàëàð êè-
÷èêëàøàäè, ñèðò³è ê´ðèíèøè íîàíè³ëàøàäè, ÿäðî
âà öèòîïëàçìà ÷åãàðàëàðè íîàíè³ëàøàäè.

Õóëîñà:

Þ³îðèäà êåëòèðèëãàí èëìèé àäàáè¸òëàð òàµëèëè
øóíè ê´ðñàòäèêè, îäàì âà áèð ³àòîð ñóòýìèçóâ÷èëàð
ìèÿ÷àñè ãèñòîàðõèòåêòîíèêàñè âà ãèñòîìîðôîìåòðè-
ÿñè ´ðãàíèëãàíèãà ³àðàìàñäàí, èòëàðíèíã ìèÿ÷àñè
ìîðôîëîãèê âà ìîðôîìåòðèê æèµàòäàí êàì ´ðãàíèë-
ãàíëèãè àíè³ëàíäè. Øó áèëàí áèðãà, áó ´ðãàíèëãàí
µàéâîíëàð ìèÿ÷àñèäà ¸øãà ³àðàá, µàð õèë ýêîëîãèê
òàúñèðëàð íàòèæàñèäà ìàêðîñòðóêòóðà äàðàæàñèäà
àúçîíèíã âàçíè, µàæìè, ´ë÷àìëàðè ´çãàðãàíëèãè,
ìèêðîñêîïèê æèµàòäàí µàì óìóìèé ãèñòîàðõèòåêòî-
íèêàñè, ³àòëàìëàðèíèíã ³àëèíëèãè, µóæàéðàëàð òàð-
êèáè, ñîíè âà çè÷ëèãè ´çãàðèá áîðèøè êóçàòèëäè.
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Àêòóàëüíîñòü

   íàñòîÿùåå âðåìÿ ïåñòèöèäû ÿâëÿþòñÿ îñíîâíû-
 ìè ñðåäñòâàìè çàùèòû ðàñòåíèé, æèâîòíûõ è ðàç-

ëè÷íûõ ìàòåðèàëîâ îò ïîâðåæäåíèé ðàçíîîáðàçíûìè
îðãàíèçìàìè. Ïåñòèöèäû ìîãóò ïðîíèêàòü â îáúåêòû
îêðóæàþùåé ñðåäû (àòìîñôåðíûé âîçäóõ, âîçäóõ ðà-
áî÷åé çîíû, âîäå âîäîåìîâ, ïðîäóêòû ïèòàíèÿ) ïðè
íåïîñðåäñòâåííîé îáðàáîòêè ðàñòåíèé, ïî÷âû [2,3].

Ïðîíèêàÿ òåì èëè èíûì ïóòåì â ðàñòåíèÿ, õè-
ìèêàòû òðàíñïîðòèðóþòñÿ âîñõîäÿùèìè è íèñõîäÿ-
ùèìè òîêàìè æèäêîñòè, öèðêóëèðóþùåé ïî ðàñòå-

íèþ, ïðè ýòîì çàãðÿçíåííàÿ ïðîäóêòû ïèòàíèÿ, ïî-
ëó÷àåìîé îò òàêèõ ðàñòåíèé. Êðîìå ýòîãî â ïåðèîä
îáðàáîòêè ðàñòåíèé âîçíèêàåò îïàñíîñòü çàãðÿçíåíèÿ
àòìîñôåðíîãî âîçäóõà è âîäû âîäîåìîâ.

Ïîýòîìó âîçíèêàåò íàñòîÿòåëüíàÿ íåîáõîäèìîñòü
ðàçðàáîòêè ãèãèåíè÷åñêè îáîñíîâàííîé íîðìû ïåñ-
òèöèäîâ â àòìîñôåðíûé âîçäóõ, âîçäóõ ðàáî÷åé çîíû,
âîäû âîäîåìîâ à òàêæå â ïðîäóêòàõ ðàñòåíèåâîäñòâà. Â
íàøåé Ðåñïóáëèêè ñèíòåçèðîâàí íîâûé, ïåðñïåêòèâ-
íûé èíñåêòèöèä Ñåëëåð 20% ê.ñ. äëÿ áîðüáû ñ âðåäè-
òåëÿìè ïøåíèöû.
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