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ÑÊÀÍÈÐÓÞÙÀß ÝËÅÊÒÐÎÍÍÀß ÌÈÊÐÎÑÊÎÏÈß ÒÂ¨ÐÄÛÕ ÒÊÀÍÅÉ ÇÓÁÎÂ ÏÐÈ
ÃÈÏÅÐÔÓÍÊÖÈÈ ÏÀÐÀÙÈÒÎÂÈÄÍÛÕ ÆÅË¨Ç

Íàâðóçîâà Ë.Õ.,

Áóõàðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ìåäèöèíñêèé èíñòèòóò.

ü Ðåçþìå,
Ñ÷èòàåòñÿ îáùåïðèíÿòûì ÷òî áàðüåðíî-çàùèòíàÿ ôóíêöèÿ çóáà â öåëîì ñëàãàþùèõñÿ èç òð¸õ ýøåëîíîâ.

Ãëàâíîå çíà÷åíèå èìååò ñîñòîÿíèå ïîâåðõíîñòè ýìàëè ñ å¸ îðãàíè÷åñêèìè îáîëî÷êàìè êóòèêóëîé, ïåëëèêóëîé,
ìèêðîáíûìè áëÿøêàìè è äð. Ýìàëåâûå ïðèçìû, ïîäõîäÿò ê ïîâåðõíîñòè çóáà óòîëùàþùåéñÿ è îáðàçóþùåé
ãëàäêóþ è ðîâíóþ ïîâåðõíîñòü, áåç êàêèõ ëèáî äåôåêòîâ. Íàðóøåíèå öåëîñòíîñòè ýìàëè ïîÿâëåíèå
óëüòðàìèêðîñêîïè÷åñêèõ òðåùèí, íàëîìîâ ïðèâîäèò ê ñóùåñòâåííîìó óõóäøåíèþ áàðüåðíî-çàùèòíûõ
ìåõàíèçìîâ óæå áîëåå â ãëóáîêèõ ñëîÿõ, â ÷àñòíîñòè â äåíòèíå. Äåíòèííûõ êàíàëüöàõ, íà ýìàëåâî-äåíòèííîé
ãðàíèöå è íà ñòîðîíå ïðåäåíòèíà è îäîíòîáëàñòîâ. Äåôåêòû ïîâåðõíîñòè ýìàëè ñëóæàò ñâîåîáðàçíûìè
âõîäíûìè âîðîòàìè è çàïóñêàþò öåïü ðàçðóøèòåëüíûõ èçìåíåíèé. Â çàùèòíûé ìåõàíèçì âêëþ÷àåò 3-
ýøåëîí ýòî ïóëüïà, êîòîðàÿ êëåòî÷íûìè è ãóìîðàëüíûìè ìåõàíèçìàìè áîðåòñÿ ïðîòèâ ïðîíèêàþùèõ
ìèêðîîðãàíèçìîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîâåðõíîñòü ýìàëè, îäîíòîáëàñòû, òâ¸ðäûå òêàíè, äåíòèííûå êàíàëüöû
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ü Resume,
 It is generally accepted that the barrier-protective function of the tooth as a whole is composed of three levels. Of

primary importance is the condition of the surface of the enamel with its organic shells cuticle, pellicle, microbial
plaques, etc. Enamel prisms, approaching the tooth surface thickening and forming a smooth and even surface,
without any defects. Violation of the integrity of the enamel, the appearance of ultramicroscopic cracks, fractures leads
to a significant deterioration of the barrier-protective mechanisms already in the deeper layers, in particular in the
dentin. Dentinal tubules, on the enamel-dentinal border and on the side of the predentine and odontoblasts. Defects of
the enamel surface serve as a kind of entrance gate and trigger a chain of destructive changes. The 3-level defense
mechanism includes the pulp, which fights against penetrating microorganisms by cellular and humoral mechanisms
[1,2].
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Íàâðóçîâà Ë.Õ.,

Áóõîðî äàâëàò òèááè¸ò èíñòèòóòè.

ü Ðåçþìå,
Óìóìàí îëãàíäà, òèøíèíã µèìîÿ ôóíêöèÿñè ó÷ äàðàæàäàí èáîðàò á´ëèá áèðèí÷è íàâáàòäà, ýìàëü

þçàñèíèíã µîëàòè óíèíã îðãàíèê ³àâàò áèëàí, êóïèêóëà, ïåëëèêóëà, ìèêðîáëè áëÿøêà âà áîø³àëàð. Ýìàëü
ïðèçìàëàð òèø þçàñèíèíã ³àëèíëàøóâèãà ÿ³èí âà õå÷ ³àíäàé íó³ñîíñèç ñèëëè³ âà òåêèñ ñèðò µîñèë ³èëàäè.
Ýìàëü áóòóíëèãèíèíã áóçèëèøè, óëüòðàìèêðîñêîïèê ¸ðè³ëàð, ñèíèøëàðíèíã ïàéäî á´ëèøè, ÷ó³óð ³àòëàìëàðäà
õóñóñàí äåíòèíäà ñåçèëàðëè äàðàæàäà ¸ìîíëàøèãà îëèá êåëàäè. Ýìàëü ñèðòèíèíã êàì÷èëèãè. Ó êèðèø
ýøèãèíèíã áèð òóðè á´ëèá, âàéðîíêîð ´çãàðèøëàð çàíæèðèíè ³´ç²àòàäè. Ó÷èí÷è äàðàæàëè µèìîÿ ìåõàíèçìè
µóæàéðà âà ãóìîðàë ìåõàíèçìëàð îð³àëè ìèêðîîðãàíèçìëàðíèíã ³àìðàá áîðèøèãà ³àðøè êóðàøàäèãàí
ïóëüïàíè ´ç è÷èãà îëàäè.

Êàëèò ñ´çëàð: ýìàëü þçàñè, oäîíòîáëàñòëàð, ³àòòè³ ò´³èìàëàð, äåíòèí êàíàë÷àëàðè.

Àêòóàëüíîñòü

  óá, ÿâëÿÿñü æèâûì îðãàíèçìîì, â í¸ì ïðîèñõî-
 äèò ïîñòîÿííî îáìåí âåùåñòâ, ïîýòîìó òêàíè

çóáà ÷¸òêî ðåàãèðóþò íà èçìåíåíèÿ îáìåíà âåùåñòâ,
â ÷àñòíîñòè íà ñîñòîÿíèå òêàíåé çóáà îêàçûâàåò âëè-
ÿíèå ãîðìîí ïàðàùèòîâèäíûõ æåëåç, ïðèíèìàþùèé
àêòèâíîå ó÷àñòèå â îáìåíå êàëüöèÿ è ôîñôàòîâ â îðãà-
íèçìå. Âìåñòå ñ òåì, â ëèòåðàòóðå ïî÷òè îòñóòñòâóþò
äàííûå î ìîðôîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòÿõ çóáíûõ òêà-
íåé ïðè ãèïåðïàðàòèðåîçå, ïîëó÷åííûå ñ ïîìîùüþ

ñêàíèðóþùåé ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèè íàòèâíûõ
çóáîâ, áåç ïðèìåíåíèÿ äåêàëüöèíàöèè [3,6,8].

 Öåëü-èññëåäîâàíèå ìîðôîëîãè÷åñêèõ îñîáåííî-
ñòåé òâ¸ðäûõ òêàíåé çóáà â êîíòðîëå ãèïåðïàðàòèðåî-
äèçìå ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàñòðîâîé ýëåêòðîííîé ìèê-
ðîñêîïèè ñêîëîâ çóáîâ.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû

Äëÿ èçó÷åíèÿ ñ ïîìîùüþ ñêàíèðóþùåé ýëåêòðîí-
íîé ìèêðîñêîïèè (ÑÝÌ) ñòðóêòóðû áîëåå èëè ìåíåå

Ç
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íîðìàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ òâ¸ðäûõ òêàíåé èñïîëüçîâà-
íû èíòàêòíûå çóáû, óäàë¸ííûå ïî ìåäèöèíñêèì ïî-
êàçàíèÿì ïðè îðòîäîíòè÷åñêèõ âìåøàòåëüñòâàõ, à
òàêæå çóáû ïðàêòè÷åñêè çäîðîâûõ ëþäåé, óìåðøèõ îò
òðàâì è äðóãèõ ïðè÷èí íå ñâÿçàííûõ ñ ïàòîëîãèè ïè-
ùåâàðèòåëüíîãî òðàêòà(ñîãëàñíî ðîäñòâåííèêîâ).Ó-
äàë¸ííûå çóáû ïîñëå ïðîìûâàíèÿ â ðàñòâîðå ôîñôàò-
íîãî áóôåðà èëè ôèçèîëîãè÷åñêîì ðàñòâîðå è óäàëå-
íèè ìÿãêèõ òêàíåé è êðîâè ôèêñèðîâàëè â 2,5% ðà-
ñòâîðå ãëþòàðîâîãî àëüäåãèäà íà ôîñôàòíîì áóôåðå
è ïîäâåðãàëè îáåçâîæèâàíèþ â ñïèðòå-àöåòîíå âîñõî-
äÿùåé êîíöåíòðàöèè (êàê îáû÷íî äëÿ ñêàíèðóþùåé
ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèè).Îáåçâîæåííûå çóáû ïî-
ìåùàëè íà íåïðîäîëæèòåëüíîå âðåìÿ-2-3 ìèí. â æèä-
êèé àçîò, à çàòåì çàìîðîæåííûå çóáû ðàñêàëûâàëè
ïðîäîëüíî èõ äëèííîé îñè. Èññëåäîâàëàñü òàêæå ïî-
âåðõíîñòü ýìàëè áåç êðèîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà çóá.
Ïîñëå âûøå îïèñàííîé, îáðàáîòêè, îáðàçöû ïîäâåð-
ãàëè îáåçâîæèâàíèþ â ñïèðòå-àöåòîíå, çàòåì âûñó-
øèâàëè ìåòîäîì êðèòè÷åñêîé òî÷êè â àïïàðàòå ÍÑÐ-
2.Èçó÷àåìûå îáúåêòû íàïûëÿëè çîëîòîì â àïïàðàòå
IB-3,ïðåäâàðèòåëüíî ñìîíòèðîâàâ íà ïîäëîæêàõ èç
ôîëüãè ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíîãî òîêîïðîâîäÿùåãî
êëåÿ.(Hitachi).Ïîäãîòîâëåííûå ïðåïàðàòû èçó÷àëèñü
â ýëåêòðîííîì ìèêðîñêîïå Hitachi S-405 A ïîä óãëîì
íàêëîíà ýëåêòðîííîãî ïó÷êà â 35 è óñêîðÿþùåì íà-
ïðÿæåíèè 20 êÂ. Ôîòîãðàôèðîâàíèå ïðîâîäèëè ñ ïî-
ìîùüþ öèôðîâîé çåðêàëüíîé êîìïüþòåðíîé îáðàáîò-
êå íà êîìïüþòåðå Computek Pentium IY ñ ïîìîùüþ
ïðèêëàäíûõ ïðîãðàì "Windovs XP-Professional".

Ðåçóëüòàò è îáñóæäåíèÿ

Íà ñêëîíàõ êîíòðîëüíûõ çóáîâ, ïîâåðõíîñòè ýìà-
ëè ðîâíûå, êàêèå ëèáî äåôåêòû íå âûÿâëÿëèñü (ðèñ.1).

Ðèñ.1. Ðîâíûå ýìàëåâûå ïðèçìû è öåëîñòíîñòü ïî-
âåðõíîñòè ýìàëè. Êîíòðîëü ÑÝÌ õ 800.

Ýìàëåâûå ïðèçìû ñîõðàíÿþò ñâîþ S-îáðàçíîå
íàïðàâëåíèå, èìåþò îäèíàêîâûå ðàçìåðû. Êîíöû ýìà-
ëåâûõ ïðèçì, îáðàù¸ííûõ ê ïîâåðõíîñòè óòîëùåí-
íûå, â ðåçóëüòàòå êàêèå ëèáî ïðîìåæóòêè ìåæäó íèìè
íå âûÿâëÿþòñÿ. Ýìàëåâî- äåíòèííàÿ ãðàíèöà èìååò
íå ðîâíûé õàðàêòåð, â îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ ýëåêòðîí-
íî-ïëîòíîå âåùåñòâî ýìàëè âäàâëèâàåòñÿ â äåíòèí. Â

îñòàëüíûõ ó÷àñòêàõ îòíîñèòåëüíî íèçêîå ýëåêòðîí-
íî-ïëîòíîå âåùåñòâî çàïîëíÿåò ïðîñòðàíñòâî ìåæäó
ýìàëüþ è äåíòèíîì. Ðàçâåòâëåíèå êîíöîâ äåíòèííûõ
êàíàëüöåâ â âèäå àðêàä íå áûëî îáíàðóæåíî, ñîçäà-
¸òñÿ âïå÷àòëåíèå, ÷òî äåíòèííûå êàíàëüöû çàêàí÷è-
âàþòñÿ òóïî. Ïî-âèäèìîìó, ýòè ó÷àñòêè ýìàëåâî-äåí-
òèííîé ãðàíèöû ñ íèçêîé ýëåêòðîííîé ïëîòíîñòüþ
ñîîòâåòñòâóþò "èíòåðãëîáóëÿðíûì ïðîñòðàíñòâîì"
îïèñûâàåìûì ñâåòîâîé ìèêðîñêîïèè. Äåíòèí îòëè÷à-
åòñÿ áîëåå íèçêîé ýëåêòðîííîé ïëîòíîñòüþ è ñïëîøü
ïðîíèçàí äåíòèííûìè êàíàëüöàìè (ðèñ.2).

Ðèñ.2. Ðîâíûå äîâîëüíî ñèììåòðè÷íûå ëåíòèííûå
òðóáî÷êè è ïðîñëîéêè ìåæäó íèìè. Êîíòðîëü.
ÑÝÌõ1000.

Áîëüøîå ÷èñëî ýòèõ êàíàëüöåâ è óïîðÿäî÷åííîå
èõ ðàñïîëîæåíèå îò÷¸òëèâî âèäíî íà ãðàíèöå ìåæäó
ïóëüïîé è äåíòèíîì. Ýòà ãðàíèöà òàêæå îòëè÷àåòñÿ
ñâîåé íåðîâíîñòüþ, íàïîìèíàÿ ðåëüåô "ãîðíîé ìåñ-
òíîñòè". Íà ñêëîíàõ îò÷¸òëèâî âèäíû äåíòèííûå êà-
íàëüöû íà âñ¸ì ïðîòÿæåíèè. [2,8,10,]. Äåíòèííûå êà-
íàëüöû èìåþò ðîâíûå êîíòóðû, îíè ëåãêî ïðîñëå-
æèâàþòñÿ íà âñåì ïðîòÿæåíèè äåíòèíà è ðàñïîëàãà-
åòñÿ, êàê ïðàâèëî, ÷åðåç ðîâíûå ïðîìåæóòêè. Âåùå-
ñòâî äåíòèíà, îêðóæàþùåå íåïîñðåäñòâåííî äåíòèí-
íûé êàíàëåö, èìååò áîëåå âûñîêóþ ïëîòíîñòü, ÷òî
ïîçâîëÿåò èõ ÷¸òêî êîíòóðèðîâàòü. Âåùåñòâî, ðàñïî-
ëîæåííîå ìåæäó äåíòèííûìè êàíàëüöàìè òàê æå íåî-
äíîðîäíî, èìååò ãëîáóëÿðíûé õàðàêòåð, èíîãäà íà
ñêîëàõ ïðèîáðåòàåò ôåñòîí÷àòûé âèä. Çàïîëíåííûå èëè
ïðåðûâèñòûå äåíòèííûå êàíàëüöû, ÷¸òêî âèäíû èõ
òðóá÷àòûé õàðàêòåð, îíè ðàñïîëîæåíû ðàâíîìåðíî
è ðåçêî íå îòëè÷àþòñÿ ïî ñâîèì ðàçìåðàì. Äèàìåòð
äåíòèííûõ êàíàëüöåâ ðàâíÿåòñÿ â ïðåäåëàõ 0,8-1,2
ìêì, ïîä÷¸ðêíóòî âî âñåõ ó÷åáíèêàõ ïî ãèñòîëîãèè[-
5,6,11]..Âåùåñòâî, íåïîñðåäñòâåííî, îêðóæàþùåå äåí-
òèííûå êàíàëüöû (ñîñòàâëÿþùèå êàê áû ñòåíêó èõ)
îòëè÷àåòñÿ áîëüøåé ýëåêòðîííîé ïëîòíîñòüþ è âû-
äåëÿåòñÿ íà ïðåïàðàòàõ â âèäå áåëåñîâîãî ðîâíîãî
êîëüöà. Ïî ìåðå îòäàëåíèÿ îò äåíòèííûõ êàíàëüöåâ
ýëåêòðîííàÿ ïëîòíîñòü ìåæóòî÷íîãî âåùåñòâà ïîñòå-
ïåííî ïîíèæàåòñÿ. Òàêàÿ êàðòèíà ïîçâîëÿåò ïðåäïî-
ëîæèòü, ÷òî íåïîñðåäñòâåííî âîêðóã äåíòèííûõ êà-
íàëüöåâ ðàñïîëàãàåòñÿ íàèáîëåå ïëîòíîå âåùåñòâî,
îòëè÷àþùååñÿ âûñîêèì óðîâíåì êàëüöèôèêàöèè çà
ñ÷¸ò äåÿòåëüíîñòè îòðîñòêîâ îäîíòîáëàñòîâ, ðàñïî-
ëîæåííûõ â íèõ [7,12]. Òîãäà êàê óðîâåíü êàëüöèôèêà-
öèè óìåíüøàåòñÿ ïî ìåðå îòäåëåíèÿ îò äåíòèííûõ
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êàíàëüöåâ. Ñêàíèðóþùàÿ ýëåêòðîííàÿ ìèêðîñêîïèÿ
çóáîâ ïðè ãèïåðïàðàòèðåîèäèçìå âûÿâëÿåò ñóùåñòâåí-
íûå èçìåíåíèÿ ìîðôîëîãèè òâ¸ðäûõ òêàíåé çóáà. Â ÷à-
ñòíîñòè, íà ïîâåðõíîñòè ýìàëè âûÿâëÿåòñÿ ìíîãî-
÷èñëåííûå òðåùèíû, ïîâåðõíîñòü ëèøàåòñÿ ãëàäêî-
ãî ñòðîåíèÿ. Ýòè ñóáìèêðîñêîïè÷åñêèå òðåùèíû íå-
ïðàâèëüíîé ôîðìû è ïî êàðòèíå íàïîìèíàþò ðàçëî-
ìû âûñîõøåé ýìàëè. Íà ñêàíîãðàììàõ òêàíè ýìàëè
ìîæíî ïðîñëåäèòü, êàê ýòè òðåùèíû ïðîäîëæàþòñÿ
âíóòðü íå¸, îáðàçóÿ ðàñùåëèíû. Ïðè ïîëó÷åíèè ñêî-
ëà ðàçëîìû èäóò ïî óêàçàííûì òðåùèíàì ýìàëè
[11,13,14]. Âìåñòå ñ òåì, ìîæíî îòìåòèòü èñòîí÷åíèå
ýìàëåâûõ ïðèçì, ìåñòàìè îíè òåðÿþò ñâîåãî îðèåí-
òèðîâàííîãî ðàñïîëîæåíèÿ. Ðàçìåðû ýìàëåâûõ ïðèçì
ñóùåñòâåííî îòëè÷àþòñÿ ìåæäó ñîáîé. Òàêæå âûÿâ-
ëÿþòñÿ ó÷àñòêè ýìàëè, ãäå ýìàëåâûå ïðèçìû ïðèîá-
ðåòàþò ñåò÷àòîå ðàñïîëîæåíèå ñ ðåçêèì îòëè÷èåì
ýëåêòðîííîé ïëîòíîñòè â ðàâíûõ ó÷àñòêàõ. Âûÿâëÿ-
þòñÿ ýðîçèðîâàííûå ó÷àñòêè, ñ âûðàæåííûìè äåñò-
ðóêòèâíûìè èçìåíåíèÿìè (ðèñ.3).

Ðèñ.3. Òðåùèíû íà ïîâåðõíîñòè ýìàëè. Ãèïåðïàðà-
òèðåîèäèçì.ÑÝÌõ100.

Ïðè ãèïåðïàðàòèðåîçå òàêæå îáíàðóæèâàþòñÿ ñó-
ùåñòâåííûå ìîðôîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ. Äåíòèííûå
êàíàëüöû çíà÷èòåëüíî ðåäêî ðàñïîëîæåíû, òîãäà êàê
ìåæêàíàëüöåâîé ñóáñòàíöèè çíà÷èòåëüíî áîëüøå. ×à-
ñòî âûÿâëÿþòñÿ òàíãåíöèàëüíûå ñêîëû äåíòèíà, òîãäà
êàê ñîâåðøåííî ïðîäîëüíûå ñêîëû äîñòàòî÷íî ðåä-
êè [10,15]. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî äåíòèííûå êàíàëü-
öû çíà÷èòåëüíî ðàçëè÷àþòñÿ ïî äèàìåòðó, íàðÿäó ñ
øèðîêèìè, âñòðå÷àþòñÿ êàíàëüöû ñ óçêèì äèàìåò-
ðîì. Áîëüøèíñòâî äåíòèííûõ êàíàëüöåâ íå óäà¸òñÿ
ïðîñëåäèòü ñ íà÷àëà äî êîíöà, íåêîòîðûå èç íèõ íå
ðåäêî ïðåðûâàþòñÿ, ìîæíî îáíàðóæèòü ìåñòàìè îá-
ëèòåðèðîâàííûå äåíòèííûå êàíàëüöû. Íå óäà¸òñÿ âû-
ÿâèòü ýëåêòðîííîïëîòíîãî êîëüöà âîêðóã, ò.å. ïåðè-
òóáóëÿðíîãî äåíòèíà, íåêîòîðûå äåíòèííûå êàíàëü-
öû òåðÿþò ñâîé ïðÿìîëèíåéíûé õîä, ïðèîáðåòàþò
èçâèëèñòûé õîä, èíîãäà èìåþò âàðèêîçíûå ðàñøèðå-
íèÿ. Âåùåñòâî ìåæäó äåíòèííûìè êàíàëüöàìè çíà÷è-
òåëüíî ðàçëè÷àþòñÿ ïî ýëåêòðîííîé ïëîòíîñòè, îò-
÷¸òëèâî âûÿâëÿåòñÿ åãî âîëîêíèñòàÿ ñòðóêòóðà [13,14].
Ïðè ãèïåðïàðàòèðåîèäèçìå ñî ñòîðîíû öåìåíòà âû-
ÿâëÿåòñÿ îãðóáåíèå êîëëàãåíîâûõ âîëîêîí, ýëåêòðîí-
íàÿ ïëîòíîñòü èõ ñóùåñòâåííî îòëè÷àåòñÿ ìåæäó ñî-
áîé. Âûÿâëÿþòñÿ ó÷àñòêè óäëèí¸ííîé ôîðìû ñ ÷ðåç-

âû÷àéíî íèçêîé ýëåêòðîííîé ïëîòíîñòüþ, ÷òî, ïî
âèäèìîìó, ñîîòâåòñòâóåò ó÷àñòêàì, ëèø¸ííûõ âîëîê-
íèñòûõ ñòðóêòóð (ðèñ.4).

Ðèñ.4. Ïîëèìîðôèçì äåíòèííûõ òðóáî÷åê, èõ çà-
ïóñòåâàíèå, ðàçðàñòàíèå âîëîêíèñòîé ñóáñòàíöèè. Ãè-
ïåðïàðàòèðåîèäèçì. ÑÝÌõ100.

Âûâîäû

1. Ðàñòðîâàÿ ýëåêòðîííàÿ ìèêðîñêîïèÿ òâ¸ðäûõ
òêàíåé çóáà â êîíòðîëüíûõ ñëó÷àÿõ âûÿâëÿåò öåëîñò-
íîñòü âñåõ ýøåëîíîâ áàðüåðíî-çàùèòíîé ôóíêöèè,
ãëàäêîñòü ïîâåðõíîñòè ýìàëè, îñîáîå ñòðîåíèå ýìà-
ëåâûõ ïðèçì ìíîãî÷èñëåííûå ïðÿìûå äåíòèííûå êà-
íàëüöû, ðàñïîëîæåííàÿ ãóñòî è íà îïðåäåë¸ííîì
ïðîìåæóòêå, âîçìîæíîñòü ïðîñëåæèâàíèÿ êàíàëà íà
âñ¸ì ïðîòÿæåíèè, âûÿâëåíèÿ ïîãðàíè÷íîãî ó÷àñòêà
âîêðóã äåíòèííûõ êàíàëüöåâ. Âñå ýòè ñòðóêòóðû îáåñ-
ïå÷èâàþò íàä¸æíîñòü áàðüåðíî-çàùèòíûõ ñâîéñòâ
òêàíåé çóáà.

 2. Ïðè ãèïåðïàðàòèðåîèäèçìå íà ïîâåðõíîñòè ýìà-
ëè îáðàçóþòñÿ òðåùèíû, êîòîðûå íåðåäêî ïðîäîë-
æàþòñÿ íà ãëóáî÷àéøèå ó÷àñòêè, ïðè ñêëîíàõ ðàçðûâ
ýìàëè ïðîèñõîäèò èìåííî â ýòèõ ó÷àñòêàõ. Ýìàëåâûå
ïðèçìû ãåòåðîìîðôíû, íå ðåäêî ïîäâåðãàþòñÿ ðàç-
ðóøåíèþ, îáðàçóÿ ýðîçèâíûå ó÷àñòêè.

 3. Ïðè ïîâûøåíèè ôóíêöèè ïàðàùèòîâèäíûõ æå-
ë¸ç ñóùåñòâåííûå ìîðôîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ âû-
ÿâëÿþòñÿ è â äåíòèíå, êîòîðûå çàêëþ÷àþòñÿ â óìåíü-
øåíèè ÷èñëà äåíòèííûõ êàíàëüöåâ, èõ ðåäêîå ðàñïî-
ëîæåíèå, íåâîçìîæíîñòü âûÿâëåíèÿ èõ íà âñ¸ì ïðî-
òÿæåíèè, îòñóòñòâèå ïîãðàíè÷íîãî ó÷àñòêà âîêðóã äåí-
òèííûõ êàíàëüöåâ. Âñå ýòè èçìåíåíèÿ ñâèäåòåëüñòâó-
þò î ðåçêîì óõóäøåíèè óëüòðà ìèêðîñêîòè÷åñêîé
ñòðóêòóðû äåíòèíà è ìîæåò ñòàòü ïðè÷èíîé óõóäøå-
íèÿ ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ çóáîâ â öåëîì.
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 Òàêèì îáðàçîì, ïðè ãèïåðïàðàòèðåîçå íàáëþäà-
þòñÿ óõóäøåíèå âñåõ 3-õ ýøåëîíîâ áàðüåðíî-çàùèò-
íîé ôóíêöèè òêàíåé çóáà, ÷òî ìîæåò ïðèâåñòè ê ðàç-
ëè÷íûì èçìåíåíèÿì, ñîïðîâîæäàþùèìñÿ ðàçðóøå-
íèåì òâ¸ðäûõ òêàíåé çóáà.
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