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Ïîñëå àìïóòàöèè êîíå÷íîñòè ïëîòíîñòü íåéðîíîâ â ìîëåêóëÿðíîì ñëîå ñêàòà, âòóëî÷êè è ëèñòà

÷åðâüÿ ìîçæå÷êà íà 7 ñóòêè óìåíüøàåòñÿ íà 1/5, à çàòåì íà 21 ñóòêè óâåëè÷èâàåòñÿ âíîâü íà 1/5, à íà 6
ìåñÿöå, âíîâü óìåíüøàÿñü, ñòàíîâèòñÿ íà 1/3 ìåíüøå, ÷åì â êîíòðîëå. Ìîðôîëîãè÷åñêèå è ìîðôîìåòðè÷åñêèå
èçìåíåíèÿ ïðîèñõîäèò ãåòåðîõðîííî è ãåòåðîäèíàìè÷íî.

Êëþ÷åâûå ñëîâà. Àìïóòàöèÿ, ìîçæå÷îê, êîðà, íåéðîí, âûñîòà.

MORPHOLOGICAL CHANGES IN THE DENSITY OF NEURONSOF CEREBELLAR VERTEXDECLIVE,
UVULAANDFOLIUM AFTER AMPUTATION OF BACK LIMB

Akhmedov U.B., Ulugbekova G.J.,
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ü Resume,
After amputation of the limb, the density of neurons in the molecular layer of cerebellar vertex declive, uvula and

foliumhas been decreasedto 1/5 on the 7th day, and then has been increasedto 1/5 again on the 21st day, and
decreased again to 6th month, it became lessto 1/3 in comparison with control group. Morphological and morphometric
changes have been occurredheterochronously and heterodynamically.
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àìïóòàöèÿäàí 7 ñóòêàäàí ñ´íã 1/5 ìàðòàãà êàìàÿäè, ñ´íãðà 21 ñóòêàäàí ñ´íã 1/5 ìàðòàãà îðòàäè, 6
îéäàí ñ´íã ýñà êàìàéèá, íàçîðàò ãóðóµèãà íèñáàòàí 1/3 ìàðòàãà êàìàÿäè. Ìîðôîìåòðèê âà ìîðôîëîãèê
´çãàðèøëàð ãåòåðîõðîí âà ãåòåðîäèíàìèê êå÷àäè.
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Àêòóàëüíîñòü

 çâåñòíî, ÷òî ÷åðâü ìîçæå÷îê ñâÿçàí ñî âñåìè îò-
 äåëàìè ÖÍÑ òðåìÿ ïàðàìè íîæåê. Ñîìàòè÷åñêè â

÷åðâå ìîçæå÷êà ïðåäñòàâëåíû ìûøöû òóëîâèùà, à â
ïîëóøàðèÿõ - ìûøöû êîíå÷íîñòåé. Àôôåðåíòíûå ñâÿ-
çè êîðû ÷åðâÿ ìîçæå÷êà ñî ñïèííûì ìîçãîì, â îñ-
íîâíîì, ïðÿìûå (ãîìîëàòåðàëüíûå), à ñâÿçü ïîëóøà-
ðèé áîëüøîãî ìîçãà ñ ïîëóøàðèÿìè ìîçæå÷êà ïåðå-
êðåñòíàÿ [1].

Öèòîàðõèòåêòîíèêà è ôóíêöèîíàëüíîå çíà÷åíèå
îòäåëüíûõ íåéðîííûõ ïîïóëÿöèé â íîðìå äîñòàòî÷-
íî õîðîøî èçó÷åíû [2,3]. Èìåþùèåñÿ â ëèòåðàòóðå
äàííûå, âûïîëíåííûå íà ðàçíîîáðàçíûõ ìîäåëÿõ,
íîñÿò ôðàãìåíòàðíûé õàðàêòåð è îãðàíè÷èâàþòñÿ â
áîëüøèíñòâå ñâîåì îïèñàíèåì äåñòðóêòèâíûõ è ÷àñ-
òè÷íî êîìïåíñàòîðíî-âîññòàíîâèòåëüíûõ èçìåíåíèé
îòäåëüíûõ íåéðîííûõ ïîïóëÿöèé, ïðåèìóùåñòâåííî
ãàíãëèîíàðíîãî, ìîëåêóëÿðíîãî ñëîåâ êîðû è çóá÷à-
òîãî ÿäðà ìîçæå÷êà.

Âïåðâûå ïðîâåäåí êîìïëåêñíûé àíàëèç ìîðôî-
ëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ íåéðîííûõ ïîïóëÿöèé, âñåõ

ñëîåâ êîðû ðàçëè÷íûõ äîëåê ÷åðâüÿ ìîçæå÷êà, â äè-
íàìèêå ïîñòòðàâìàòè÷åñêîãî ïåðèîäà. Èñïîëüçîâàíèå
àäåêâàòíûõ ïðèåìîâ ìîðôîìåòðè÷åñêîãî àíàëèçà ïî-
çâîëèëî ñðàâíèòü èçìåíåíèÿ â êîðå ðàçëè÷íûõ äîëåê
÷åðâüÿ ìîçæå÷êà â ðàçíûå ñðîêè ïîñëå àìïóòàöèè çàä-
íåé êîíå÷íîñòè; âûÿâëåíà ðàçíàÿ ñòåïåíü âûðàæåí-
íîñòè ðåàêòèâíûõ è äèñòðîôè÷åñêèõ èçìåíåíèé ðàç-
íûõ íåéðîííûõ ïîïóëÿöèé. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè òðàâ-
ìàòè÷åñêîì âîçäåéñòâèè íàèáîëåå âûðàæåííûå èçìå-
íåíèÿ âûÿâëÿþòñÿ â íåéðîíàõ ãàíãëèîíàðíîãî ñëîÿ,
óìåðåííûå - â ìîëåêóëÿðíîì, à íàèìåíüøèå - â çåð-
íèñòîì ñëîå êîðû ÷åðâüÿ ìîçæå÷êà.

Öåëü èññëåäîâàíèÿ, Èçó÷åíèÿ ìîðôîëîãè÷åñêèõ
èçìåíåíèÿ ïëîòíîñòè íåéðîíîâ ñêàòà, âòóëî÷êè è
ëèñòà ÷åðâüÿ ìîçæå÷êà ïîñëå àìïóòàöèè çàäíåé êî-
íå÷íîñòè.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû

Ìàòåðèàëîì èññëåäîâàíèÿ ïîñëóæèëè 35 âçðîñëûõ
áåñïîðîäíûõ ñîáàê, âåñîì îò 9 äî 15 êã. Ïåðâàÿ ãðóïïà
èç 5 æèâîòíûõ, êîòîðàÿ ñëóæèëà êîíòðîëåì. Âî âòî-
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ðóþ ãðóïïó âîøëè 30 ñîáàê, êîòîðûì áûëà ïðîèçâå-
äåíà òðåõìîìåíòíàÿ àìïóòàöèÿ ïðàâîé çàäíåé êîíå÷-
íîñòè íà óðîâíå ñðåäíåé òðåòè áåäðà ïî Ïèðîãîâó. Ìîð-
ôîìåòðè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü ïî ìåòîäó
Ã.Ã.Àâòàíäèëîâó (1990), îêðàñêà ïðåïàðàòîâ ïî Íèñ-
ñëþ ãåìàòîêñèëèíîì è ýîçèíîì, à òàêæå ìåòîä âàðè-
àöèîííîé ñòàòèñòèêè. Ïðè îêðàñêå ïî ìåòîäó Íèññëÿ
ìîçæå÷îê ïîãðóæàëè â 5% ðàñòâîð íåéòðàëüíîãî ôîð-
ìàëèíà íà 1 ñóòêè, à íà 2-å ñóòêè â 10% ðàñòâîð íåé-
òðàëüíîãî ôîðìàëèíà íà ñðîê íå ìåíåå 3-õ íåäåëü.

Äî èññëåäîâàíèÿ ìîçæå÷îê â òå÷åíèå 5 ÷àñîâ òùà-
òåëüíî ïðîìûâàëè â ïîòî÷íîé âîäå. Çàòåì âûðåçàëè
êóñî÷êè òîëùèíîé 1x1x1 ñì, êîòîðûå âûñóøèâàëè
ôèëüòðîâàëüíîé áóìàãîé, ïîìåùàëè â ñïèðòû âîñõî-
äÿùåé êîíöåíòðàöèè, àáñîëþòíûé ñïèðò, çàòåì ñïèðò
- ýôèð è çàêëþ÷àëè â öåëëîèäèí. Èç öåëëîèäèíîâûõ
áëîêîâ ãîòîâèëè íåïðåðûâíûå ñåðèè ñðåçîâ â äîðñî-
âåíòðàëüíîì íàïðàâëåíèè òîëùèíîé 8-10-12 ìêì.
Ñðåçû îêðàøèâàëè êðåàçèëôèîëåòîì ïî ìåòîäó Íèñ-
ñëÿ â ìîäèôèêàöèè Ñíåñàðåâà è ãåìàòîêñèëèíîì è
ýîçèíîì. Íà ïðåïàðàòàõ èçó÷àëè ìîðôîëîãè÷åñêèå îñî-
áåííîñòè è ìîðôîìåòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû íåéðîíîâ
ñêàòà, âòóëî÷êè, ëèñòà ÷åðâüÿ ìîçæå÷êà ó ñîáàê, ïå-
ðåíåñøèõ àìïóòàöèþ ïðàâîé çàäíåé êîíå÷íîñòè è çäî-
ðîâûõ êîíòðîëüíûõ æèâîòíûõ.

Çàòåì ñ ïîìîùüþ ìèêðîñêîïà ÌÁÈ-6 èçó÷àëè
òîëùèíó ìîëåêóëÿðíîãî, ãàíãëèîíàðíîãî è çåðíèñ-
òîãî ñëîåâ. Ïðè ýòîì îïðåäåëÿëè õàðàêòåð èçìåíåíèÿ
êëåòîê, îêðàñêè, ôîðìû, ìîðôîìåòðè÷åñêèå ïàðà-
ìåòðû - âûñîòó, øèðèíó è ïëîòíîñòü â íîðìå è â
ïàòîëîãè÷åñêè èçìåíåííûõ íåéðîíàõ, ìîðôîëîãè÷åñ-
êèå èçìåíåíèÿ ñòðóêòóðû ñëîåâ ÷åðâüÿ ìîçæå÷êà â
ðàçíûå ñðîêè (7, 14, 30, 60, 90 è 180 ñóòêè).

Ðåçóëüòàò è îáñóæäåíèå

Ïëîòíîñòü íåéðîíîâ ìîëåêóëÿðíîãî ñëîÿ ñêàòà
÷åðâüÿ ìîçæå÷êà (Ñ×Ì) â îáîèõ ïîëóøàðèÿõ íà 7
ñóòêè ïîñëå ÀÏÇÊÑ ïî÷òè îäèíàêîâà ñ êîíòðîëüíîé,
çàòåì, óìåíüøàÿñü, ñòàíîâèòñÿ íàèìåíüøåé íà 30
ñóòêè ( îò 27,2±0,42 äî 22,6±0,6, Ð<0,001). Íà 2 ìåñÿöå
âíîâü óâåëè÷èâàåòñÿ â 1,4 ðàçà - äî 31,8±0,76, Ð<0,001).
Ýòîò ïîêàçàòåëü ñîõðàíÿåòñÿ è íà 2 ìåñÿöå, à íà 6
ìåñÿöå ñòàíîâèòñÿ çíà÷èòåëüíî ìåíüøå (â 1,6 ðàçà,
Ð<0,001), ÷åì â íà÷àëå ýêñïåðèìåíòà.

Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ðàññòîÿíèå ìåæäó
íåéðîíàìè Ñ×Ì íà 7, 21 ñóòêè ïîñëå ÀÏÇÊ, ìàëî
èçìåíÿåòñÿ (Ð>0,05), íà 30 ñóòêè óìåíüøàåòñÿ â 1,8
ðàçà ( îò 30,2±1,04 äî 16,8±0,92 ìêì, Ð<0,001), çàòåì
íà 2 ìåñÿöå âíîâü íàðàñòàåò ( â 1,9 ðàçà, Ð<0,001). Ýòè
ïîêàçàòåëè ñîõðàíÿþòñÿ íà òîì æå óðîâíå íà 3 ìåñÿ-
öå, à íà 6 ìåñÿöå âíîâü ðåçêî (ïî÷òè â 2 ðàçà, Ð<0,001)
óâåëè÷èâàþòñÿ. Èçìåíåíèÿ ìîëåêóëÿðíîãî ñëîÿ Ñ×Ì
ïîñëå ÀÏÇÊÑ íàïîìèíàþò áóêâó Ì, âåðøèíû êîòî-
ðîé ñîîòâåòñòâóþò 7 ñóòêàì è 2 ìåñÿöó. Óâåëè÷åíèå
òîëùèíû ìîëåêóëÿðíîãî ñëîÿ Ñ×Ì íà 7 cóòêè ñâÿçà-
íî ñ óâåëè÷åíèåì ðàçìåðîâ íåéðîíîâ. Íåîáõîäèìî
îòìåòèòü, ÷òî íà 30 ñóòêè ïîñëå ÀÏÇÊÑ âòóëêè ÷åð-
âüÿ ìîçæå÷êà Â×Ì ïëîòíîñòü, ðàññòîÿíèå ìåæäó íåé-
ðîíàìè è òîëùèíà ìîëåêóëÿðíîãî ñëîÿ óìåíüøàþò-
ñÿ. Ïëîòíîñòü íåéðîíîâ ìîëåêóëÿðíîãî ñëîÿ ëèñòà
÷åðâüÿ ìîçæå÷êà ïîñëå ÀÏÇÊÑ, óìåíüøàÿñü, íàè-
ìåíüøåé ñòàíîâèòñÿ ÷åðåç 30 ñóòîê (îò 29,2±0,67 äî
22,60±0,63, Ð<0,001), çàòåì íà 2 ìåñÿöå âíîâü óâåëè-
÷èâàåòñÿ â 1,4 ðàçà (Ð<0,001 ñîîòâåòñòâåííî). Ýòè ïà-
ðàìåòðû îñòàþòñÿ áåç èçìåíåíèé íà 3 è 6 ìåñÿöàõ,
ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåäûäóùèìè ñðîêàìè èññëåäîâàíèÿ
óìåíüøàÿñü ïî÷òè â 2 ðàçà (îò 32,1±1,14 äî 16,6±1,02

ìêì, Ð<0,001). Íà 6 ìåñÿöå ïî ñðàâíåíèþ ñ 3-ì ìåñÿ-
öåì, ðàññòîÿíèå ìåæäó íåéðîíàìè ìîëåêóëÿðíîãî
ñëîÿ ëèñòà ÷åðâüÿ ìîçæå÷êà Ë×Ì âíîâü ðåçêî óâåëè-
÷èâàåòñÿ â 1,7 ðàçà (îò 30,6±2,1 äî 53,7±4,98 ìêì, Ð<0,01).
Èçìåíåíèÿ ðàññòîÿíèé ìåæäó íåéðîíàìè ìîëåêóëÿð-
íîãî ñëîÿ Ë×Ì íàïîìèíàåò áóêâó W. Òîëùèíà ìîëå-
êóëÿðíîãî ñëîÿ Ë×Ì íà÷èíàÿ ñ 7 ñóòîê ïîñëå ÀÏÇÊÑ,
óìåíüøàÿñü, íàèìåíüøåé ñòàíîâèòñÿ ÷åðåç 30 ñóòîê
( îò 263,0±4,82 äî 221,7±7,33 ìêì, Ð<0,01), çàòåì, óâå-
ëè÷èâàÿñü, çíà÷èòåëüíî ïðåâîñõîäèò êîíòðîëü. Èçìå-
íåíèÿ òîëùèíû ìîëåêóëÿðíîãî ñëîÿ Ë×Ì ïîñëå
ÀÏÇÊÑ íàïîìèíàþò áóêâó V. Íà îñíîâàíèè äàííûõ
îá èçìåíåíèÿõ ÷èñëåííîé ïëîòíîñòè íåéðîíîâ êîðû
ìîçæå÷êà, ñâèäåòåëüñòâóþùèõ î ôóíêöèîíàëüíîé
ðîëè êàæäîé èç èçó÷åííûõ íåéðîííûõ ïîïóëÿöèé, íàì
ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî èíòåãðàòèâíàÿ äåÿòåëüíîñòü êîðû
ìîçæå÷êà â ïîñòòðàâìàòè÷åñêîì ïåðèîäå ïðèîáðåòà-
åò íîâûå êà÷åñòâåííûå îñîáåííîñòè. Ïðè ýòîì íàè-
áîëåå óÿçâèìûì çâåíîì íåéðîííûõ öåïåé êîðû ÷åð-
âüÿ ìîçæå÷êà ÿâëÿåòñÿ ïîïóëÿöèÿ ãðóøåâèäíûõ íåé-
ðîíîâ. Ñòåïåíü ðåäóêöèè íåéðîíîâ ìîëåêóëÿðíîãî
ñëîÿ áëèçêà ê òàêîâîé ãðóøåâèäíûõ íåéðîíîâ, â ðå-
çóëüòàòå ÷åãî èõ êîëè÷åñòâåííîå ñîîòíîøåíèå íà ïðî-
òÿæåíèè âñåãî ýêñïåðèìåíòà äîñòîâåðíî íå èçìåíÿ-
åòñÿ.

 Ïëîòíîñòü íåéðîíîâ â ñëîÿõ êîðû ñêàòà, âòóëî÷-
êè, ëèñòà ÷åðâüÿ ìîçæå÷êà ïîñëå ÀÏÇÊÑ èçìåíÿþò-
ñÿ äóãîîáðàçíî, Z - îáðàçíî èëè èìåþò äâå âåðøèíû.
Ýòè äàííûå ïîëíîñòüþ ñîâïàäàþò ñ ðåçóëüòàòàìè èñ-
ñëåäîâàíèé [4], êîòîðûå èçó÷àëè õâîñòàòîå, ÷å÷åâè-
öåîáðàçíîå è çóá÷àòîå ÿäðà ìîçæå÷êà [5], à òàêæå êðàñ-
íîå ÿäðî ìîçãà, êâàäðàòîóãîëüíîé äîëüêè ìîçæå÷êà[6].

Âûâîä

Ñîãëàñíî ïîëó÷åííûì ðåçóëüòàòàì, âûñîòà ãèïåð-
õðîìíî îêðàøåííûõ êëåòîê Ïóðêèíüå ñêàòà ÷åðâüÿ
ìîçæå÷êà íà 7 ñóòêè, ïîñëå ÀÏÇÊÑ íåçíà÷èòåëüíî
óâåëè÷èâàåòñÿ. Ïîñëå àìïóòàöèè êîíå÷íîñòè ïëîòíîñòü
íåéðîíîâ â ìîëåêóëÿðîíîì ñëîå ñêàòà, âòóëî÷êè è
ëèñòà ÷åðâüÿ ìîçæå÷êà íà 7 ñóòêè óìåíüøàåòñÿ íà 1/
5, à çàòåì íà 21 ñóòêè óâåëè÷èâàåòñÿ âíîâü íà â 1/5, à
íà 6 ìåñÿöå, âíîâü óìåíüøàÿñü, ñòàíîâèòñÿ íà 1/3
ìåíüøå, ÷åì â êîíòðîëå.
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