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ü Ðåçþìå,
Â ñòàòüå ïðîàíàëèçèðîâàíû òàíàòîãåíåòè÷åñêèå àñïåêòû ñî÷åòàííîé òðàâìû (ÑÒ). Ïîêàçàíî çíà÷åíèå

ñòðóêòóðíûõ èçìåíåíèé ãîëîâíîãî ìîçãà (ÃÌ) äëÿ óñòàíîâëåíèÿ òàíàòîãåíåçà ðàçëè÷íûõ âèäîâ
íàñèëüñòâåííîé ñìåðòè. Âûÿâëåíû ñêóäíîñòü äàííûõ ëèòåðàòóðû î õàðàêòåðå è ñðîêàõ ôîðìèðîâàíèÿ
ìîðôîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé ïðè ÑÒ. Ïîä÷åðêèâàåòñÿ àêòóàëüíîñòü èçó÷åíèÿ ìîðôîôóíêöèîíàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ
ÃÌ ïðè ÑÒ ñ ïðèìåíåíèÿìè ìåòîäîâ ñîâðåìåííîé ìîðôîìåòðèè äëÿ óñòàíîâëåíèÿ òàíàòîãåíåçà äàííîãî
ñîñòîÿíèÿ.
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ü Ðåçþìå,
Ìà³îëàäà ³´øìà øèêàñòëàðíèíã òàíàòîãåíåòèê æèµàòëàðè òàµëèë ³èëèíãàí. Òóðëè ²àéðèòàáèèé

´ëèì µîëàòëàðè òàíàòîãåíåçèíè àíè³ëàø ó÷óí áîø ìèÿ ñòðóêòóðàâèé ´çãàðèøëàðèíèíã àµàìèÿòè
ê´ðñàòèëãàí. £´øìà æàðîµàòëàíèøëàð µîëàòèãà äîèð ìîðôîëîãèê ´çãàðèøëàð âà óëàðíèíã ðèâîæëàíèø
ìóääàòëàðè þçàñèäàí àäàáè¸òëàðäàãè ìàúëóìîòëàð íîàíè³ ýêàíëèãè ³àéä ³èëèíãàí. Ìàçêóð µîëàò
òàíàòîãåíåçèíè àíè³ëàø ó÷óí çàìîíàâèé ìîðôîìåòðèê óñóëëàðèíè ³´ëëàãàí µîëäà áîø ìèÿ ìîðôîôóíêöèîíàë
µîëàòèíè ´ðãàíèø äîëçàðáëèãè òàúêèäëàíãàí.

Êàëèò ñ´çëàð: £´øìà æàðîµàò, òàíàòîãåíåç, áîø ìèÿ.

TANATOGENETIC ASPECTS OF COMBINED TRAUMA

Boltaev N.A., Indiaminov S.I., Zhumanov Z.E.,

1Navoi Regional office For Forensic Examination,
210100 Uzbekistan, Navoi region Navoi city st. Memorlar, 2A

2Samarkand State Medical Institute, 140100 Uzbekistan Samarkand Amir Timur str 18.

ü Resume,
The article analyzes the thanatogenetic aspects of combined trauma. The significance of structural changes in the

brain (GM) for the establishment of thanatogenesis of various types of violent death is shown. The scarcity of literature
data on the nature and timing of the formation of morphological changes in combined trauma was revealed. The
relevance of studying the morphological and functional state of GM with combined trauma with the use of modern
morphometry methods to establish the thanatogenesis of this condition is emphasized.
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Àêòóàëüíîñòü

    ñòðóêòóðå òðàâìàòèçìà íåóêëîííî âîçðàñòàåò êî-
 ëè÷åñòâà ñî÷åòàííûõ òðàâì (ÑÒ), îò êîòîðûõ â

30-80% ñëó÷àåâ ïîãèáàþò ëþäè òðóäîñïîñîáíîãî âîç-
ðàñòà. Ìíîãîîáðàçíûå âàðèàíòîâ ñî÷åòàíèÿ ïîâðåæäå-
íèé è íàðóøåíèé, ïðîèñõîäÿùèõ â îðãàíèçìå ïðè ñî-
÷åòàííîé òðàâìå òðåáóþò ïîèñêà ñîâðåìåííûõ ìåòî-
äîâ ðàííåé äèàãíîñòèêå è ðàöèîíàëüíûõ ñïîñîáîâ ëå-
÷åíèÿ, íàïðàâëåííûõ íà ñîêðàùåíèÿ ëåòàëüíîñòè è
èíâàëèäèçàöèè Øàïêèí Þ.Ò., è äð., (2017), RaffrathT.,
et.al., (2014).

Ïî ëèòåðàòóðíûì äàííûì ÑÒ íàèáîëåå ÷àñòî (äî
60-70%) ñîïðîâîæäàåòñÿ ñ ÷åðåïíî-ìîçãîâûìè ïî-
âðåæäåíèÿìè (×ÌÒ),èìååò ìàëî ñèìïòîìíîå (àòèïè÷-
íîå) òå÷åíèå, ñâÿçàííîé ñ òðàâìàòè÷åñêèì (ãåìîððà-
ãè÷åñêèì) øîêîì (ÒØ, ÃØ) è ïðåäñòàâëÿåòñÿ íàè-
áîëåå îïàñíûì ñîñòîÿíèåì (Ùåäðåííîê Â.Â., è ñî-

àâò., 2011;). Çàêðûòûå ïîâðåæäåíèÿ îðãàíîâ æèâîòà â
ñîñòàâå ÑÒ ñîñòàâëÿåò îêîëî 54-62%, ïðè êîòîðîì
÷àùå ïîâðåæäàåòñÿ ïå÷åíü è ñåëåçåíêà, ïðè ýòîì ëå-
òàëüíîñòü äîñòèãàåò îò 23% äî 41% Êàðîëîåâ Â.Ì.,
(2011), Õàäæèáàåâ À.Ì. è äð., (2018).

Â ñóäåáíî-ìåäèöèíñêîì îòíîøåíèè ñëó÷àè ÑÒ,
íåçàâèñèìî îò å¸ èñõîäà, òðåáóåò îáîñíîâàíèÿ ìåõà-
íî- è òàíàòîãåíåçà ïîâðåæäåíèé. Ìîðôîëîãè÷åñêèå è
ìîðôîìåòðè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ïîâðåæäåíèé âíóòðåí-
íèõ îðãàíîâ ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äëÿ îáîñíîâà-
íèÿ ìåõàíîãåíåçà òðàâìû è äëÿ äèôôåðåíöèàëüíîé
äèàãíîñòèêè ðàçëè÷íûõ âèäîâ òóïîé ìåõàíè÷åñêîé òðàâ-
ìû Ïèãîëêèí Þ.È., ñ ñîàâò., (2014).

Ìåõàíèçì è òàíàòîãåíåç ×ÌÒ èçó÷åíû â äîñòàòî÷-
íûé ñòåïåíè Ïîïîâ Â.Ë., (1989), Ïèãîëêèí Þ.È. ñ
ñîàò., (2018). Âîïðîñàì óñòàíîâëåíèÿ òàíàòîãåíåçà ÑÒ,
îñîáåííî â ñëó÷àÿõ îòñóòñòâèÿ â å¸ ñîñòàâå ×ÌÒ è íå
íàñòóïëåíèÿ ñìåðòè ïîñòðàäàâøèõ â ËÏÓ, óäåëåíî

Â
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íåäîñòàòî÷íîå âíèìàíèå Ñîñåäêî Þ.È., (1985), Ñ.È.
Èíäèàìèíîâ, (1987).

Ïðîàíàëèçèðîâàòü òàíàòîãåíåòè÷åñêèå àñïåêòû ÑÒ
è ïîêàçàòü çíà÷åíèå ñòðóêòóðíûõ èçìåíåíèé ãîëîâíî-
ãî ìîçãà äëÿ óñòàíîâëåíèÿ òàíàòîãåíåçà ðàçëè÷íûõ
ñîñòîÿíèé.

Ïðîáëåìà èçó÷åíèÿ òàíàòîãåíåçà ðàçëè÷íûõ ïðî-
öåññîâ ïðîòåêàþùèõ â îðãàíèçì ÷åëîâåêà ÿâëÿåòñÿ
äîâîëüíî ñëîæíûì. Ýôôåêòèâíîñòü ñóäåáíî-ìåäèöèí-
ñêèõ ýêñïåðòèç ïîâðåæäåíèé òåñíî ñâÿçàíà ñ âûÿñíå-
íèåì âèäà è òåìïà òàíàòîãåíåçà. Òàíàòîëîãè÷åñêèå èñ-
ñëåäîâàíèÿ ïîçâîëÿþò óñòàíîâèòü ïðè÷èíû, ìåõàíèçì
ñìåðòè, åå äàâíîñòü, à òàêæå ïðèæèçíåííîñòü âîçäåé-
ñòâèÿ ïîâðåæäàþùèõ ôàêòîðîâ. Ðàçíîîáðàçíûå ìåòî-
äû è ïðèåìû, ïðèìåíÿåìûå, â ñîâðåìåííîé ñóäåáíî-
ìåäèöèíñêîé òàíàòîëîãèèíå óìàëÿþò ðîëè ìîðôîëî-
ãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, à â áîëüøèíñòâå ñëó÷àÿõ îíè
îêàçûâàþòñÿ íàèáîëåå äîñòîâåðíûìè. Âîçìîæíîñòè
ìîðôîëîãè÷åñêèõ ìåòîäîâ â ñóäåáíîé ìåäèöèíå çíà-
÷èòåëüíî ðàñøèðèëèñü çà ñ÷åò âñå áîëåå øèðîêîãî
ïðèìåíåíèÿ ìîðôîìåòðè÷åñêèõ ïðèåìîâ ñ ïðèìåíå-
íèåì êîìïüþòåðíûõ ïðîãðàìì, ïðèìåíåíèÿ ìåòîäîâ
èììóíîãèñòîõèìèè Goncalveset.al., (2008), ñî÷åòàíèÿ
ìîðôîëîãè÷åñêèõ ìåòîäîâ ñ áèîõèìè÷åñêèìè, áèîôè-
çè÷åñêèìè è äðóãèìè èññëåäîâàíèÿìè Çîðîàñòðîâ Î.Ì.,
(2005). Â òàíàòîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ ãîëîâíîé ìîçã
íàðÿäó ñ ñåðäöåì, ëåãêèõ, ïå÷åíüþ, ïî÷êàìè ïîäâåð-
ãàåòñÿ îáÿçàòåëüíîìó ìîðôîëîãè÷åñêîìó èññëåäîâà-
íèþ. Èçìåíåíèÿ â ñòðóêòóðàõ ðàçëè÷íûõ îòäåëîâ ÃÌ â
äîñòàòî÷íîé ñòåïåíè îòðàæàåò òàíàòîãåíåç ìåõàíè÷åñ-
êîé òðàâìû Ïèãîëêèí Þ.È., ñ ñîàâòð., (2003).

Îáíàðóæåíèå òÿæåëûõ è ðàñïðîñòðàíåííûõ èçìå-
íåíèé íåéðîíîâ ãîëîâíîãî ìîçãà ïðè íåêîòîðûõ âîç-
äåéñòâèÿõ ïðèâåëî ê ôîðìèðîâàíèþ òàêîãî ïîíÿòèÿ,
êàê ìîçãîâîé òàíàòîãåíåç. Ìîçãîâîé òàíàòîãåíåç íàáëþ-
äàåòñÿ â ñëó÷àå áûñòðîé ñìåðòè, íàïðèìåð, îò îñòðîé
è ìàññèâíîé êðîâîïîòåðè. Õàðàêòåðíûì äëÿ íåãî ÿâ-
ëÿåòñÿ ðàñïðîñòðàíåííûå òÿæåëûå èçìåíåíèÿ íåéðî-
íîâ, îñîáåííî â ñòâîëå ìîçãà Èñõèçîâà Ë.Í., è äð. (2005).
Ìîçãîâîé òèï òàíàòîãåíåçà îáúÿñíÿåòñÿ âûñîêîé ÷óâ-
ñòâèòåëüíîñòüþ íåðâíîé òêàíè ê ãèïîêñèè. Ïðè äðóãèõ
ôîðìàõ ãèïîêñè÷åñêîé ñìåðòè (íàïðèìåð, àñïèðàöè-
îííîì òèïå óòîïëåíèÿ), êîãäà îòìå÷àåòñÿ áîëåå äëè-
òåëüíûé òåðìèíàëüíûé ïåðèîä, ðàçâèâàåòñÿ äåñòðóê-
òèâíûé îòåê ñòâîëà ìîçãà íà ôîíå îñòðîãî íàáóõàíèÿ
åãî èíûõ îòäåëîâ. Ïðè îñòðîì ìàëîêðîâèè íåéðîíû
æèçíåííî âàæíûõ îòäåëîâ ñòâîëà ÃÌ ïîäâåðãàþòñÿ íå
òîëüêî îñòðîìó íàáóõàíèþ, íî è ò.í. òÿæåëûì èçìå-
íåíèÿì, äëÿ ðàçâèòèÿ êîòîðûõ ïðè óòîïëåíèè íå õâà-
òàåò âðåìåíè. Ïàðàâåíòðèêóëÿðíûå ÿäðà (ÏÂß) ãèïî-
òàëàìóñà èãðàþò âàæíóþ ðîëü â ðåàêöèè ñòâîëà ìîçãà
íà ñíèæåíèå àðòåðèàëüíîãî äàâëåíèÿ, âûçâàííîãî
êðîâîïîòåðåé KrukoffT.L. et.al., (1997). Ïðè îñòðîé êðî-
âîïîòåðå â ïåðåäíåì ãèïîòàëàìóñå îòìå÷àåòñÿ âûðà-
æåííûé ïåðèöåëëþëÿðíûé îòåê. ×åðíîå âåùåñòâî ÃÌ
ïðè îñòðîé êðîâîïîòåðå ñ êîðîòêèì òåðìèíàëüíûì
ïåðèîäîì õàðàêòåðèçóåòñÿ îòñóòñòâèåì äåïèãìåíòàöèè
íåéðîíîâ, íåçíà÷èòåëüíî âûðàæåííîé ãëèàëüíîé ðå-
àêöèåé ñ óçåëêàìè ýêñòðàíåéðîíàëüíîãî ìåëàíèíà.
Åñëè òåðìèíàëüíûé ïåðèîä ïðîäîëæàåòñÿ áîëåå 24

÷àñîâ íàáëþäàåòñÿ âûðàæåííàÿ äåïèãìåíòàöèÿ è èøå-
ìèÿ íåðâíûõ êëåòîê Ïèãîëêèí Þ.È. è äð., (2010).

 Ïðîëîíãèðîâàííàÿ êðîâîïîòåðÿ ñ ÿâëåíèÿìè ãå-
ìîððàãè÷åñêîãî øîêà ÃØ è ÄÂÑ-ñèíäðîìà ïðèâîäèò
ê ñìåðòè ïî ìèêðîöèðêóëÿòîðíîìó òèïó ñ áëîêàäîé
êðîâîòîêà âî âñåõ æèçíåííî âàæíûõ îðãàíàõ è äåñò-
ðóêòèâíûì îòåêîì âñåõ îòäåëîâ ÃÌ Ëóçèí À.Â. ñ ñî-
àâò., (2004). Ãèáåëü íåéðîíîâ ïðè èøåìèè ìîæåò áûòü
âûçâàíà ðàçðûâîì ëèçîñîì Yamashima T. åt.al., (2009).
Î÷àãîâàÿ èøåìèÿ ñïîñîáñòâóåò ýêñïðåññèè ýíäîãåí-
íîãî èíñóëèíîïîäîáíîãî ôàêòîðà ðîñòà WuR et.al.,
(2008).

Êîìïåíñàòîðíî - ïðèñïîñîáèòåëüíûå ìåõàíèçìû
ðåãóëÿöèè íåéðîòðàíñìèññèè ìåæäó íåéðîíàìè ëîá-
íûõ äîëåé ÃÌ â ýêñïåðèìåíòå íàðóøåíû óæå íà íà-
÷àëüíîì ýòàïå ÃØ. Ê ôàêòîðàì äèçðåãóëÿöèè òðàíñ-
ìåìáðàííîé ðåãóëÿöèè ïðè ÃØ ñëåäóåò îòíåñòè èñòî-
ùåíèå â ñèíîïòè÷åñêèõ ìåìáðàíàõ ôîñôàòèäèëõîëè-
íà è ôîñôàòèäèëñåðèíà, à òàêæå íàêîïëåíèå ôîñôà-
òèäèëýòàíîëàìèíà. Ìîäåëèðîâàíèå ÃØ ïîêàçàëî, ÷òî
îñîáåííî æåíñêîãî ïîëà, ïî ñðàâíåíèþ ñ æèâîòíûìè
ìóæñêîãî ïîëà, ìåíåå ÷óâñòâèòåëüíû ê ãåìîððàãèè.
Ïîðàæåíèå íåéðîíîâ ÃÌ è ïðîíèöàåìîñòü ãåìàòîýí-
öåôàëè÷åñêîãî áàðüåðà (ÃÝÁ) ó íèõ âûðàæåíû â ìåíü-
øåé ñòåïåíè, à öåðåáðàëüíàÿ ðåïåðôóçèÿ ïðîòåêàåò
áîëåå ýôôåêòèâíî SemenasE.,  et.al.,  (2009).

Ïðè òÿæåëîé îãíåñòðåëüíîé ×ÌÒ äåãåíåðàòèâíûå
ïðîöåññû â êîðå ïîëóøàðèé ÃÌ ðàçâèâàþòñÿ íå âñëåä
çà íàðóøåíèÿìè ìèêðîöèðêóëÿöèè, à îäíîâðåìåííî
è ïàðàëëåëüíî ñ íèìè. Â ãèïîòàëàìè÷åñêèõ ÿäðàõ ïðè
×ÌÒ âûÿâëåíû äèñöèðêóëÿòîðíûå ïðîöåññû, ïðåäñòàâ-
ëåííûå äèñòîíèåé ñîñóäîâ ñ ïðåîáëàäàíèåì èõ ñïàç-
ìà, ïèêíîçîì êëåòîê ñîñóäèñòîé ñòåíêè, ýðèòðîñòà-
çàìè, óìåðåííûì ïåðèâàñêóëÿðíûì îòåêîì, ïåðèâàñ-
êóëÿðíûìè êðîâîèçëèÿíèÿìè äèàïåäåçíîãî è ðåêòè-
÷åñêîãî õàðàêòåðà. Íàèáîëåå ÷àñòûå è áîëåå çíà÷èòåëü-
íûå êðîâîèçëèÿíèÿ îáíàðóæåíû â âåðõíåì ïîëþñå
ÏÂß. Ýòî ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ áëèçêèì ðàñïîëîæå-
íèåì ÏÂß ê III æåëóäî÷êó è âëèÿíèåì òàêæå äàâëå-
íèÿ ëèêâîðà Ïðîøèíà Þ.Â. è äð., (2007). Óëó÷øåíèå
ìèêðîöèðêóëÿöèè íàáëþäàåòñÿ ïðè êîìïëåêñíîé òå-
ðàïèè áîëüíûõ ñ óøèáîì ÃÌ ñ èñïîëüçîâàíèåì îçî-
íîòåðàïèè, êîòîðàÿ ïðèâîäèò ê ðàñøèðåíèþ êðîâå-
íîñíûõ ñîñóäîâ, óëó÷øåíèþ äåôîðìàáåëüíîñòè ýðèò-
ðîöèòîâ è ðåîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ êðîâè Ùåðáàêîâ Ï.Í.
ñ ñîàâò., (2004). Èìåþùåéñÿ èíôîðìàöèÿ â ëèòåðàòóðå
î ñðîêàõ ôîðìèðîâàíèÿ ìîðôîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèéÿ
â îðãàíàõ è òêàíÿõ ïðè ïîëèòðàâìå è øîêà âåñüìà ñêóä-
íûå Íàóìåíêî Â.Ã.è äð., (19800, Ñîñåäêî Þ.È., (1985).
Îòìå÷åíû îñîáåííîñòè íàðóøåíèÿ êðîâîîáðàùåíèÿ
â ÃÌ ïðè ïîëèòðàâìå, îñëîæíåííîé ÒØ. Ãèñòîñòåðåî-
ìåòðè÷åñêîå èññëåäîâàíèå àðòåðèé, âåí è ñîñóäîâ ìèê-
ðîöèðêóëÿòîðíîãî ðóñëà â ïîëå 6, ñòåíêå III è IV æå-
ëóäî÷êà ïîêàçàëî, ÷òî ðåàêöèÿ âíóòðèìîçãîâûõ ñîñó-
äîâ íà òðàâìó çàêîíîìåðíî èçìåíÿåòñÿ âî âðåìåíè,
÷òî ìîæåò áûòü îáúåêòèâíî îöåíåíî ïî îïðåäåëåíèþ
ñðåäíåé îáúåìíîé ïëîòíîñòè êðîâå íàïîëíåííûõ è
îáåñêðîâëåííûõ ñîñóäîâ. Ýòè äàííûå áûëè èñïîëüçî-
âàíû êàê äëÿ îöåíêè òàíàòîãåíåçà, òàê è äëÿ óñòàíîâ-
ëåíèÿ äàâíîñòè ÑÒ Èíäèàìèíîâ Ñ.È., (1987).
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Èçìåíåíèÿ ïðåñèíàïòè÷åñêîé ôóíêöèè ìîãóò èã-
ðàòü ðîëü â ÷àñòè÷íîé çàäåðæêå ãèáåëè íåéðîíîâ ïðè
èøåìèè ìîçãà. Íàéäåíû ãåíû, ñâÿçàííûå ñ èøåìèåé
ìîçãà è èçó÷åíèå èõ ïðîäîëæàåòñÿ. Ðÿä ðàáîò îñâåùà-
þò ìîëåêóëÿðíûå óðîâíè ïàòîãåíåçà ïðè èøåìè÷åñ-
êîì ïîðàæåíèè ÃÌ WuHY et. àl., (2008), Park S.J., et. el.,
(2008). Ïîâûøåíèå âíóòðèñîñóäèñòîãî ñöåïëåíèÿ (àã-
ðåãàöèè) ïîëèìîðôíîÿäåðíûõ ëåéêîöèòîâ è ñîñóäèñ-
òàÿ äèñôóíêöèÿ ñïîñîáñòâóþò íåáëàãîïðèÿòíîìó íå-
âðîëîãè÷åñêîìó èñõîäó ïîñëå èøåìèè ÃÌ, âûçâàííî-
ãî ó êðûñ ðàçíîãî âîçðàñòà ñ äâóñòîðîííåé îêêëþçèåé
ñîííûõ àðòåðèé. Ïðè ðåïåðôóçèè êðàòêîâðåìåííàÿ ãè-
ïåðîêñèÿ èñòîùàåò ïóòü ïðåäøåñòâåííèêîâ ãëèîöèòîâ,
÷òî ïðåïÿòñòâóåò ìèåëèíèçàöèè, ñíèæàåò ôóíêöèî-
íàëüíûå âîçìîæíîñòè ìîçãîâîãî êðîâîòîêà è ìåòàáî-
ëèçìà Koch J.D., et.el., (2008).

Ãåìîððàãè÷åñêèé øîê, êàê ïîêàçàëè ýêñïåðèìåí-
òû íà ìûøàõ, îñëîæíÿåò òå÷åíèå òÿæåëîé òðàâìû è
óâåëè÷èâàåò êîëè÷åñòâî ïîãèáøèõ íåéðîíîâ â ãèïïî-
êàìïå ÃÌ. Îáíàðóæåí êëåòî÷íûé çàùèòíûé ìåõàíèçì
âàëüïðîåâîé êèñëîòû ïðè ñìåðòåëüíîì ÃØ Li Yet. al.,
(2008), Dennis A.M. et.al., (2009). Íåêîòîðûå ïðåïàðà-
òû, íàïðèìåð, ïèíîöåáðèí, ñåëåí è äð., ñ íåéðîïðî-
òåêòîðíûìè, ïðîòèâîâîñïàëèòåëüíûìè àíòèîêñèäàí-
òíûìè è àíòèàïîïòîòè÷åñêèìè ýôôåêòàìè ñíèæàþò
êàê î÷àãîâóþ, òàê è îáùóþ èøåìèþ ìîçãà ïðè ðåïåð-
ôóçèè Ozbal S., et. àl., (2008).

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èññëåäîâàòåëè âûäåëÿþò êàê
ìèíèìóì òðè òèïà ãèáåëè íåðâíûõ êëåòîê ïðè ïîâðåæ-
äåíèè. Ïåðâûé - îíêîç (ñàìûé áûñòðûé âèä ñìåðòè ñ
ðåçêèì ýíåðãåòè÷åñêèì äåôèöèòîì, íàðóøåíèÿìè âîä-
íî-ýëåêòðîëèòíîãî áàëàíñà, íàáóõàíèåì è ëèçèñîì
êëåòêè). Êî âòîðîìó - îòíîñèòñÿ èøåìè÷åñêèé òèï
(áîëåå ìåäëåííûé, ñ íå ñòîëü ðåçêèì äåôèöèòîì ýíåð-
ãèè). Êðîìå òîãî, âûäåëÿþò àïîïòîç - çàïðîãðàììèðî-
âàííóþ êëåòî÷íóþ ãèáåëü, òðåáóþùóþ äëÿ ñâîåãî ðàç-
âèòèÿ íàèáîëüøåãî âðåìåíè. Ïåðâûå äâà òèïà ëåãêî
ðàñïîçíàþòñÿ ïðè îêðàñêå ïî Íèññëþ è äàæå ãåìàòîê-
ñèëèíîì è ýîçèíîì, íî àïîïòîç òðåáóåò ìåòîäîâ ÈÃÕ.
Â òîæå âðåìÿ ïî åãî èíòåíñèâíîñòè ìîæíî ñóäèòü î
äàâíîñòè òðàâìû. Î äàâíîñòè ïîâðåæäåíèÿ ìîçãà ìîæ-
íî ñóäèòü òàêæå ïî èíòåíñèâíîñòè ïîòåðè íåéðîíàìè
ñîñòàâíûõ ÷àñòåé öèòîñêåëåòà. Ïîêàçàíà âîçìîæíîñòü
ñîñóùåñòâîâàíèÿ àïîïòîçà è íåêðîçà íåéðîíîâ ïðè
èøåìèè, âûçâàííîé îêêëþçèåé ñîííîé àðòåðèè
ChenL, et.el., (2008), Áîãîìîëîâ Ä.Â. è äð., (2009).

Ïðåïàðàòû ñ àíòèîêñèäàíòíûì äåéñòâèåì ñíèæà-
þò îòåê ìîçãà è âñëåäñòâèå ýòîãî îêàçûâàþò áëàãîïðè-
ÿòíîå äåéñòâèå íà ìîçã ïîñëå îêêëþçèè ñðåäíåé ìîç-
ãîâîé àðòåðèè, ñíèìàþò îêèñëèòåëüíûé ñòðåññ ïðè
èøåìèè ìîçãà. Íåéðîïðîòåêöèÿ ïðîïîôîëà ìîæåò áûòü
ñâÿçàíà ñ òîðìîæåíèåì àïîïòîçà. Ñ äðóãîé ñòîðîíû ðÿä
ðàáîò ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî îêèñëèòåëüíûé
ñòðåññ, ñâîáîäíûå ðàäèêàëû íå ïðèíèìàþò íåïîñðåä-
ñòâåííîãî ó÷àñòèÿ â ôîðìèðîâàíèè öèòîòîêñè÷åñêîãî
îòåêà ÃÌ ïðè èøåìèè Bennet L., et.el., (2007), Wu R.,
et.el., (2008), Chen L., et.el., (2008).

Òàêèì îáðàçîì, èøåìè÷åñêèå ïîðàæåíèÿ ÃÌ,
âûçâàííûå ðàçëè÷íûìè ïðè÷èíàìè, â òîì ÷èñëå, îñò-
ðîé è ìàññèâíîé êðîâîïîòåðåé, âûçûâàþò ðàçíîîáðàç-

íûå ïîðàæåíèÿ åãî íåðâíîé òêàíè, ñîñóäèñòîé ñèñòå-
ìû è ðåîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ êðîâè. Ñëåäîâàòåëüíî, èçó-
÷åíèå ðåàêöèè ãîëîâíîãî ìîçãà ïðè ðàçëè÷íûõ òðàâ-
ìàòè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèÿõ öåëåñîîáðàçíî ïðîâîäèòüñÿ
êîìïëåêñíî ñ îöåíêîé äîëåâîãî ó÷àñòèÿ êàæäîé èç
ñîñòàâëÿþùèõ åãî ñòðóêòóð â òàíàòîãåíåçå ïðîöåññîâ
Èíäèàìèíîâ Ñ.È., Æóìàíîâ Ç.Ý., (2019).

Àëêîãîëü îêàçûâàåò ïîòåíöèðóþùåå âîçäåéñòâèå íà
ðàçâèòèå îòåêà ÃÌ, ìèîöèòîëèçà êàðäèîìèîöèòîâ è
ëåãî÷íîãî äèñòðåññ-ñèíäðîìà, îñëîæíÿþùèõ òå÷åíèå
×ÌÒ, èãðàåò âåñîìóþ ðîëü â ðàçâèòèè ðàçëè÷íûõ òè-
ïîâ óòîïëåíèÿ. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ñ
èíãèáèöèåé ó êðûñ àöåòèëõîëèíýñòåðàçû ïðåäîñòàâëÿ-
þò äîêàçàòåëüñòâà öåíòðàëüíîé (à íå ïåðèôåðè÷åñêîé)
ðîëè àëêîãîëÿ â íàðóøåíèè ãåìîäèíàìèêè ïðè Ã.Ø.
Ïåðìÿêîâ è äð., (2002), Ãóñåéíîâ è äð., (2008), Mathis
K.W.et.el., (2009).

Ñ ïîìîùüþ ìîðôî- è ñòåðåîìåòðèè ïðè ðàçëè÷-
íûõ ïîâðåæäàþùèõ âîçäåéñòâèÿõ îáû÷íî èññëåäóþòñÿ
íåðâíûå êëåòêè, íåéðîãëèÿ, èíîãäà êàïèëëÿðû ÃÌ
Øîðìàíîâ Ñ.Â. è äð., (2005). Ìåæäó òåì, â öèðêóëÿöèè
êðîâè â ìîçãó áîëüøàÿ ðîëü ïðèíàäëåæèò òàêæå àðòå-
ðèÿì è âåíàì. Ýòè ñîñóäû îáû÷íî íå ïîäâåðãàþòñÿ
êîëè÷åñòâåííîé, à òîëüêî êà÷åñòâåííîé îöåíêå.

Îáîáùåíèå äàííûõ ëèòåðàòóðû çà ìíîãèå ãîäû,
ïîñâÿùåííîé ñóäåáíî-ìåäèöèíñêèì âîïðîñàì âîçäåé-
ñòâèÿ ðàçëè÷íûõ íàðêîòèêîâ íà îðãàíèçì, â òîì ÷èñ-
ëå è íà ÃÌ, à òàêæå ñîáñòâåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêà-
çàëè ñëîæíîñòü äèàãíîñòèêè è îáîñíîâàíèÿ òàíàòîãå-
íåçà. Ýòî ñâÿçàíî êàê ñ ðàçëè÷íûì õèìè÷åñêèì ñîñòà-
âîì ïñèõîòðîïíûõ âåùåñòâ, íàëè÷èåì â íèõ ðàçíîîá-
ðàçíûõ ïðèìåñåé, à òàêæå ñîñòîÿíèåì çäîðîâüÿ îðãà-
íèçìà ÷åëîâåêà, óïîòðåáëÿâøåãî ýòè ïðåïàðàòû â ðàç-
ëè÷íûõ äîçàõ, äëèòåëüíîñòüþ èõ óïîòðåáëåíèÿ, è ìíî-
ãèìè äðóãèìè îáñòîÿòåëüñòâàìè. Îäíàêî ïëàíîìåðíîå
ìîðôîôóíêöèîíàëüíîå èññëåäîâàíèå îðãàíîâ ïîçâî-
ëèëî âûÿâèòü ðÿä ïðèçíàêîâ, èìåþùèõ äèàãíîñòè÷åñ-
êîå çíà÷åíèå. Òàê, ïîäàâëåíèå ïðîëèôåðàòèâíîé è ôóí-
êöèîíàëüíîé àêòèâíîñòè ãëèè, ñî÷åòàþùååñÿ ñ äèñò-
ðîôè÷åñêèì ïîðàæåíèåì íåðâíûõ êëåòîê, ìîæåò ñëó-
æèòü ìîðôîëîãè÷åñêèì ïðèçíàêîì õðîíè÷åñêèõ îïèé-
íûõ íàðêîìàíèé â ïåðèîä àáñòèíåíöèè. Âûÿâëåíû èç-
ìåíåíèÿ ÃÌ ïðè îñòðîé è õðîíè÷åñêîé èíòîêñèêàöèè
îïèàòàìè, êîòîðûå ñëóæèòü ìîðôîëîãè÷åñêèìè êðè-
òåðèÿìè ñóäåáíî-ìåäèöèíñêîé äèàãíîñòèêè ýòèõ èí-
òîêñèêàöèé Ïèãîëêèí Þ.È è äð., (2003).

Â ñëó÷àÿõ, êîãäà êðîâîïîòåðÿ ñî÷åòàëàñü ñ íàðêî-
òè÷åñêîé èíòîêñèêàöèåé, ïî ñðàâíåíèþ ñ îñòðîé êðî-
âîïîòåðåé áåç ïðèçíàêîâ óïîòðåáëåíèÿ íàðêîòè÷åñêèõ
ñðåäñòâ â ÃÌ íàáëþäàëèñü áîëåå âûðàæåííûå èçìåíå-
íèÿ. Ïðè ýòîì óâåëè÷èâàëàñü ñòåïåíü è òÿæåñòü ïîðà-
æåíèÿ íåéðîíîâ â 2,2 è 2,6 ðàçà ñîîòâåòñòâåííî; ïëî-
ùàäü ïåðèâàñêóëÿðíîãî îòåêà ÃÌ âîçðàñòàëà â 1,3 ðàçà,
â 1,6 ðàçà óâåëè÷èâàëàñü ïëîùàäü ïåðèöåëþëÿðíîãî
îòåêà, â 3 ðàçà ñîêðàùàëîñü ñðåäíåå ãëèàëüíîå ðàñ-
ñòîÿíè, â 3,3 ðàçà ïîâûøàëàñü ãëèàëüíàÿ ïëîùàäü
Ïèãîëêèí Þ.È. è äð., (2010). Õîòÿ àâòîðû îòìå÷àþò
íàëè÷èå îòå÷íîãî ñèíäðîìà â ÃÌ, îäíàêî îíè íå èñ-
ñëåäîâàëè ñîñóäèñòóþ ñèñòåìó ìîçãà, ñ öåëüþ îöåíèòü
ñîñòîÿíèå ãåìîäèíàìèêó â íåì, íå ïðîâîäèëàñü òàêæå
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îöåíêà ëèêâîðîäèíàìèêè. Ìåæäó òåì, ãåìî- è ëèêâî-
ðîäèíàìèêà âçàèìîñâÿçàíû è õàðàêòåðèçóþò ñîñòîÿ-
íèå öèðêóëÿöèè æèäêîñòè â ÃÌ. Èññëåäîâàíèå ìîðôî-
ôóíêöèîíàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ ìåäèàëüíîãî ìàìèëëÿð-
íîãî ÿäðà ãèïîòàëàìóñà ó ïàöèåíòîâ, êîòîðûå óìåðëè
îò ðàçëè÷íûõ çàáîëåâàíèé, âûÿâèëî îáùèå è ñàìûå
ðàííèå èçìåíåíèÿ â ìèêðîöèðêóëÿòîðíîì ðóñëå, ïðè
ýòîì îòìå÷åíî íàðóøåíèå âçàèìîîòíîøåíèÿ íåéðîí-
íåéðîïèëü-ñîñóä Èâàíîâà Ã.Â.,(1991).

Ñëåäîâàòåëüíî, â ïðîöåññå èññëåäîâàíèÿ ÃÌ è
òðàêòîâêè å¸ ðåçóëüòàòîâ, îáÿçàòåëüíî äîëæíû áûòü
ó÷òåíû ïðèñóòñòâèÿ â îðãàíèçìå ó ïîñòðàäàâøèõ àëêî-
ãîëÿ è íàðêîòè÷åñêèõ âåùåñòâ Ïèãîëêèí Þ.È. è ñî-
àâò., (2003), Èíäèàìèíîâ Ñ.È. (2012).

Âûâîäû

Ïðèâåäåííûå äàííûå ïîêàçûâàåò àêòóàëüíîñòü
èçó÷åíèÿ ìîðôîôóíêöèîíàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ ÃÌ ÷å-
ëîâåêà ïðè ðàçëè÷íûõ ñîñòîÿíèÿõ îðãàíèçìà, â òîì
÷èñëå è ïðè ÑÒ è îïðåäåëåíèå åãî ðîëè â äèàãíîñòèêå
ïðè÷èíû è òåìïà ñìåðòè. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðåèìóùå-
ñòâåííîå âíèìàíèå èññëåäîâàòåëåé ïðèâëå÷åíî ê äè-
àãíîñòèêå ýíöåôàëîïàòèé ñ ïîìîùüþ èññëåäîâàíèÿ
íåéðîíàëüíî-ãëèàëüíîãî êîìïëåêñà ÃÌ. Ñîñòîÿíèå
ñîñóäèñòîé ñèñòåìû ÃÌ èçó÷åíî íåäîñòàòî÷íî è áà-
çèðóåòñÿ, â îñíîâíîì, òîëüêî íà êà÷åñòâåííûõ ïî-
êàçàòåëÿõ. Òàêàÿ îäíîñòîðîííÿÿ òðàêòîâêà ðàçâèâàþ-
ùèõñÿ èçìåíåíèé ïðè äåéñòâèè ðàçëè÷íûõ ýêñòðåìàëü-
íûõ ôàêòîðîâ íå ñîãëàñóåòñÿ ñ êîíöåïöèåé î åäèí-
ñòâå öèòî - è àíãèîàðõèòåêòîíèêè ãîëîâíîãî ìîçãà.

Ìîæíî ïîëàãàòü, ÷òî èññëåäîâàíèÿ ñòðóêòóðíûõ
èçìåíåíèé ðàçëè÷íûõ îòäåëîâ ÃÌ â ñëó÷àÿõ ÑÒ ñ ïðè-
ìåíåíèÿìè ìåòîäîâ ñîâðåìåííîé ìîðôîìåòðèè, îñî-
áåííî â ñëó÷àÿõ îòñóòñòâèÿ â å¸ ñîñòàâå ×ÌÒ, ìîæåò
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