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Óçáåêèñòàí.

ü Ðåçþìå,
Èçâåñòíî, ÷òî âûæèâàåìîñòü ïàòîãåííûõ è óñëîâíî-ïàòîãåííûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ â âîäå âîäîåìîâ

óâåëè÷èâàåòñÿ çà ñ÷åò ñîîáùåñòâ ìèêðîîðãàíèçìîâ, â òîì ÷èñëå áåíòîñà, ôèòîïëàíêòîíà è çîîïëàíêòî-
íà.

Ãèäðîáèîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ìîãóò îïðåäåëÿòü ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå âîäîåìà â òå÷åíèå äëè-
òåëüíîãî ïåðèîäà âðåìåíè, â òî âðåìÿ êàê áàêòåðèîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè õàðàêòåðèçóþò ñîñòîÿíèå âîäû
èëè äîííûõ îòëîæåíèé â íàñòîÿùèé ìîìåíò âðåìåíè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãèäðîáèîëîãèÿ, âîäîõðàíèëèùà, ôèòîïëàíêòîí, çîîáåíòîñ, ïåðèôèòîí, êà÷åñòâà âîäû.

FEATURES OF HYDROBIOLOGICAL INDICATORS OF WATER SAMPLES IN WATER
 RESERVOIRS IN UZBEKISTAN
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 Republican Center of State Sanitary and Epidemiological Surveillance, Republic of Uzbekistan.

ü Resume,
The goal was to study the hydrobiological composition of water in some reservoirs of Uzbekistan. It was established

that predomination of photosynthesizing producers was observed in the periphyton communities of the Kattakurgan and
Charvak reservoirs, dominance of macrophyte communities, the suppression of phyto- and zooplankton, and also
periphyton communities were noted in Tuyamuyunsky. The quality of water in the Kattakurgan reservoir is characterized
by class III and transitional to class III-IV, pollution inTuyamuyun class III-IV and the smallest organic pollution
were noted in Charvak. The level of phytoplankton detectability in bulk reservoirs is higher than in mixed and channel
reservoirs. Interseasonal differences between the types of reservoirs in the parameters of zoobenthos were not found.

Key words: hydrobiology, reservoirs, phytoplankton, zoobenthos, periphyton, water quality.

O'ZBEKISTON SUV OMBORLARIDAGI SUV TAHLILARI GIDROBIOLOGIK KO'RSATKICHLARINING
XUSUSIYATLARI

Nuraliyev N.A., Almatov B.I., Jumayeva Sh.B.,

Abu Ali ibn Sino nomidagi Buxoro davlat tibbiyot instituti,
 Respublika davlat sanitar - epidemilogik nazorat markazi, O'zbekiston Respublikasi.

ü Rezyume,
Bu tahlildan maqsad O'zbekistonning ayrim suv omborlarida suvning gidrobiologik tarkibini o'rganish edi.

Kattaqo'rg'on va Chorvoq suv havzalarining perifiton jamoalarida fotosintez ishlab chiqaruvchilarining hukmronligi
kuzatildi, Tuyamuyunda esa makrofit jamoalarining dominantligi hamda fitoplankton va zooplankton, shuningdek,
perifiton jamoalarining ko'pligi qayd etildi.

Kattaqo'rg'on suv ombori suvining sifati III daraja ekanligi va III dan IV darajaga o'tishi bilan xarakterlanadi,
Tuyamuyun suv omborida III-IV ifloslanish darajasi bilan tavsiflanadi, Chorvoq suv omborida esa eng kichik ifloslanish
darajasini qayd etishdi. Oquvchan suv omborlarida fitoplanktonning mavjudlik darajasi aralash va kanalli suv
havzalaridan ko'ra yuqori ekanligi aniqlandi. Zoobentos parametrlari bo'yicha suv omborlari turlari orasidagi mavsumiy
farqlar topilmadi

Kalit so'zlar: gidrobilogiya, suv omborlari, fitoplankton, zoobentos, perifiton, suvning sifati

Àêòóàëüíîñòü

 ïðåäåëåíèå ìèêðîáíîãî ñîñòàâà, îðãàíîëåïòè÷åñ-
 êèõ ïàðàìåòðîâ, ñòåïåíè ìèíåðàëèçàöèè è õèìè-

÷åñêîãî ñîñòàâà âîäû ïîâåðõíîñòíûõ âîäîåìîâ, â òîì
÷èñëå âîäîõðàíèëèù ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü ýôôåêòèâ-
íîñòü è áåçîïàñíîñòü âîäîïîëüçîâàíèÿ íàñåëåíèÿ. Äî-
ñòè÷ü íàäåæíîñòè îáåñïå÷åíèÿ õîçÿéñòâåííî-ïèòüåâûõ,
êóëüòóðíî-áûòîâûõ è ðåêðåàöèîííûõ íóæä íàñåëåíèÿ

èçó÷àÿ òîëüêî âûøåóêàçàííûå ïîêàçàòåëè ñëîæíî. Â
ñâÿçè ñ ýòèì ìû ïðåäëàãàåì âêëþ÷èòü â êîìïëåêñ èñ-
ñëåäîâàíèé ãèäðîáèîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ, òàê êàê
âñå æèâûå ñóùåñòâà, îáèòàþùèå â âîäîåìàõ âçàèìî-
ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé è ìîãóò ïîâëèÿòü íà ïàðàìåòðû
âîäíîé ñðåäû.

Öåëü èññëåäîâàíèÿ. Èçó÷åíèå è îöåíêà ãèäðîáèî-
ëîãè÷åñêîãî ñîñòàâà âîäû íåêîòîðûõ âîäîõðàíèëèù
Óçáåêèñòàíà.
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Ìàòåðèàë è ìåòîäû

Ó÷èòûâàÿ íàëè÷èå â Óçáåêèñòàíå òðåõ òèïîâ âîäî-
õðàíèëèù (ðóñëîâûå, íàëèâíûå è ñìåøàííûå) äëÿ
äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé áûëè âûáðàíû 3 âîäîõðàíè-
ëèùà: íàëèâíîå (Êàòòàêóðãàíñêîå âîäîõðàíèëèùå);
ðóñëîâîå (×àðâàêñêîå âîäîõðàíèëèùå); ñìåøàííîå
(Òóÿìóþíñêîå âîäîõðàíèëèùå - Òóÿìóþíñêèé ãèäðî-
óçåë).

Êàòòàêóðãàíñêîå âîäîõðàíèëèùå (Êàòòàêóðãàíñêèé
ðàéîí Ñàìàðêàíäñêîé îáëàñòè) - äîëèííîå, ýêñïëóà-
òèðóåòñÿ ñ 1941 ãîäà. Ðàñïîëîæåíî â ëåâîáåðåæíîé ÷à-
ñòè Çåðàâøàíñêîé äîëèíû â 6 êì þæíåå ãîðîäà Êàòòà-
êóðãàí. Ïîä ÷àøó èñïîëüçîâàíî åñòåñòâåííàÿ êîòëîâè-
íà â ïðåäãîðüÿõ Çåðàáóëàêà, îáðàçîâàâøàÿñÿ íà ìåñòå
ñîåäèíåíèÿ äðåâíèõ ëîãîâ Øóðñàÿ è Óçóíäóêñàÿ. Íà-
ïîëíåíèå ïðîèçâîäèòñÿ ÷åðåç ïîäâîäÿùèé êàíàë èç
ïðèòîêà Çåðàôøàíà - Êàðàäàðüè. Ïðîòÿæåííîñòü áå-
ðåãîâîé ëèíèè áîëåå 200 êì, ìàêñèìàëüíàÿ äëèíà 15
êì, ìàêñèìàëüíàÿ øèðèíà 10 êì, ìàêñèìàëüíàÿ ãëó-
áèíà 25 ì. Ïëîùàäü çåðêàëà 80,5 êì2, îáúåì áîëåå 662
ìëí. ì3, ìåðòâûé îáúåì 24 ìëí. ì3.

Òóÿìóíñêîå âîäîõðàíèëèùå (Òóÿìóþíñêèé ãèäðî-
óçåë), êóäà îòíîñÿòñÿ âîäîõðàíèëèùà Ðóñëîâîå, Êà-
ïàðàñ, Ñóëòîí Ñàíæàð è Êîøáóëàê, íà÷àëî çàòîïëå-
íèÿ 1984 ãîä. Ýòî ñìåøàííîå (ðóñëîâîå - íàëèâíîå)
âîäîõðàíèëèùå, ðàñïîëàãàåòñÿ â îñíîâíîì íà òåððè-
òîðèè Òóðêìåíèñòàíà, ÷àñòè÷íî â Õîðåçìñêîé îáëàñ-
òè è Ðåñïóáëèêè Êàðàêàëïàêñòàí Óçáåêèñòàíà. Ñâîèì
ìåñòîïîëîæåíèåì îí îáÿçàí òåñíèíå Òóÿìóþí, íà-
õîäÿùèåñÿ íà ãðàíèöå ñðåäíåãî è íèæíåãî òå÷åíèÿ
ðåêè Àìóäàðüÿ, â 450 êì îò Àðàëüñêîãî ìîðÿ. Ïîëíàÿ
åìêîñòü âñåõ âîäîõðàíèëèù ñîñòàâëÿåò 7,8 êì3, ïî-
ëåçíàÿ åìêîñòü 5,28 êì3. Âîäíàÿ ïîâåðõíîñòü áîëåå 250
êì2, ïëîùàäü âîäíîãî çåðêàëà 780 êì2, ñåçîííîãî ðå-
ãóëèðîâàíèÿ ñòîêà. Ïðîòÿæåííîñòü â äëèíó 80 êì, ïîä-
áîð óðîâíÿ âîäû ó ïëîòèíû 13 ì.

×àðâàêñêîå âîäîõðàíèëèùå (Áîñòàíëûêñêèé ðàé-
îí Òàøêåíòñêîé îáëàñòè, 85 êì îò ãîðîäà Òàøêåíòà)
- ðóñëîâîå äîëèííîå âîäîõðàíèëèùå, ïîñòðîåííîå â
1978 ãîäó, îáðàçîâàííîå ïðè ïåðåãîðàæèâàíèè ðåêè
×èð÷èê íà âûõîäå ïîñëåäíåé èç ×àðâàêñêîé êîòëîâè-
íû, çàòîïèâøèå ïðè ýòîì äîëèíû äâóõ ïðèòîêîâ, ñî-
ñòàâëÿþùèõ ðåêè ×èð÷èê, Ïñêåì, ×àòêàë. Âîäîõðà-
íèëèùå èìååò ïîëíûé îáúåì 2,006 êì3, ïîëåçíûé 1,58
êì3, ïëîùàäü çåðêàëà ïðè íîðìàëüíî-ïîäïåðòîì óðîâ-
íå 40,1 êì3. Ïëîòèíà âîäîõðàíèëèùà çàìûêàåò ×àð-
âàêñêîå óùåëüå â 5 êì íèæå ìåñòà ñëèÿíèÿ ðåê Ïñêåì
è ×àòêàë. Ïëîùàäü âîäîåìà áîëåå 41 êì2, ìàêñèìàëü-
íàÿ ãëóáèíà ó ïëîòèíû 150 ì, îáúåì âîäû îêîëî 2
ìëðä. ì3.

Ïåðâûé ýòàï ãèäðîáèîëîãè÷åñêîé îöåíêè ñàíèòàð-
íîãî ñîñòîÿíèÿ âîäíîãî îáúåêòà âêëþ÷àëî â ñåáÿ âè-
çóàëüíîå îïèñàíèå ãåîìåòðèè ðàñïðåäåëåíèÿ âîäíûõ
áèîöåíîçîâ â ïóíêòå íàáëþäåíèé è îïðåäåëÿþùèõ ôàê-
òîðîâ, îò êîòîðûõ çàâèñÿò îáèëèå, ðàçíîîáðàçèå, ïðî-
ñòðàíñòâåííîå ðàñïðîñòðàíåíèå áèîòè÷åñêèõ ñîîá-
ùåñòâ è êîððåêòíîñòü îòáîðà îáðàçöîâ ïðîá. Â åå îñíî-
âå ëåæèò çàïîëíåíèå óíèôèöèðîâàííîé ôîðìû ïîëå-
âîãî æóðíàëà, â êîòîðûé, ñðåäè ïðî÷åãî, çàíîñèòñÿ
âèçóàëüíàÿ èíôîðìàöèÿ î ñîñòîÿíèè àññîöèàöèé âûñ-
øåé âîäíîé ðàñòèòåëüíîñòè (ìàêðîôèòîâ), ÿâëÿþùà-
ÿñÿ äîïîëíèòåëüíîé õàðàêòåðèñòèêîé äëÿ îöåíêè îá-
ùåãî ñîñòîÿíèÿ âîäíîé ýêîñèñòåìû.

Íà âòîðîì ýòàïå îïðåäåëÿëè îñíîâíîé ãèäðîáèî-
ëîãè÷åñêèé ïîêàçàòåëü - èíäåêñ ñàïðîáíîñòè (ÈÑ)

âîäû. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñàïðîáíîñòè âû÷èñëÿëè áèîòè-
÷åñêèé ïåðèôèòîííûé èíäåêñ (ÁÏÈ), èñïîëüçóÿ ïå-
ðèôèòîííûå ñîîáùåñòâà. Äëÿ áèîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà
âîäîåìîâ èëè áèîèíäèêàöèè êà÷åñòâà âîä èñïîëüçîâà-
ëè ïðàêòè÷åñêè âñå ãðóïïû îðãàíèçìîâ, íàñåëÿþùèõ
âîäîõðàíèëèùà: ïëàíêòîííûå è áåíòîñíûå áåñïîçâî-
íî÷íûå (çîîïëàíêòîí è áåíòîñ), ïðîñòåéøèå âîäîðîñ-
ëè (ôèòîïëàíêòîí è ïåðèôèòîí), ìàêðîôèòû (ïîãðó-
æåííûå è ïîëóïîãðóæåííûå âûñøèå ðàñòåíèÿ).

Ðåêîìåíäóåìóþ ýêñïåðòíóþ îöåíêó êà÷åñòâà âîä
îñóùåñòâëÿëè ñ ó÷åòîì ãèäðîáèîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòå-
ëåé - òàêñîíîìèÿ, âû÷èñëåíèå ÷èñëåííîñòè è áèî-
ìàññû, îïðåäåëåíèå îáùåãî ÷èñëà âèäîâ è ñîîòíîøå-
íèÿ ðàçëè÷íûõ ãðóïï â îòäåëüíûõ ñîîáùåñòâàõ ãèäðî-
áèîíòîâ. Â ãèäðîáèîëîãè÷åñêóþ îöåíêó âêëþ÷àåòñÿ òàê-
æå ñîñòîÿíèå ìàêðîôèòíûõ ñîîáùåñòâ âîäîåìà.

Âïåðâûå ìåòîäèêà ãèäðîáèîëîãè÷åñêîé îöåíêè çàã-
ðÿçíåíèÿ âîäîåìîâ ïðåäëàãàåòñÿ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â
ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêîé ñëóæáå Ðåñïóáëèêè
Óçáåêèñòàí. Ïðåäëàãàåìûå ìåòîäû ïîçâîëÿþò óñòàíî-
âèòü ñîâîêóïíûé ýôôåêò âîçäåéñòâèÿ çàãðÿçíÿþùèõ
âåùåñòâ íà âîäíûå ñîîáùåñòâà èñïîëüçóÿ ýêîëîãè÷åñ-
êóþ èíòåðïðåòàöèþ, â ñîâîêóïíîñòè ñ õèìè÷åñêèì è
ìèêðîáèîëîãè÷åñêèì àíàëèçîì óðîâíÿ çàãðÿçíåíèÿ
âîäíûõ îáúåêòîâ.

Ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêó ìàòåðèàëîâ èññëåäîâà-
íèé ïðîâîäèëè ìåòîäîì âàðèàöèîííîé ñòàòèñòèêè. Âû-
÷èñëåíèÿ ïðîâîäèëèñü íà ïåðñîíàëüíîì êîìïüþòåðå,
íà áàçå ïðîöåññîðîâ "Pentium 4" ñ èñïîëüçîâàíèåì
ïðîãðàìì äëÿ ìåäèêî-áèîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. Ïðè
îðãàíèçàöèè è ïðîâåäåíèè èññëåäîâàíèé èñïîëüçîâàëè
ïðèíöèïû äîêàçàòåëüíîé ìåäèöèíû.

Ðåçóëüòàò è îáñóæäåíèÿ

Â âîäîåìàõ Óçáåêèñòàíà ïðè÷èíîé ïîëèñàïðîáíî-
ñòè âîä ìîæåò ñëóæèòü ìèíåðàëüíûå çàãðÿçíåíèÿ âîäû
è ïî÷âû. Ê ìåçîñàïðîáíûì âîäàì â Óçáåêèñòàíå îòíî-
ñÿò Êàòòàêóðãàíñêîå è ×àðâàêñêîå âîäîõðàíèëèùà, ê
îëèãîñàïðîáíûì - ×àðâàêñêîå âîäîõðàíèëèùå.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî â ñîñòàâ ïåðèôèòîíà âõîäÿò ïðåä-
ñòàâèòåëè 3 îñíîâíûõ ôóíêöèîíàëüíûõ ãðóïï: àóòîò-
ðîôíûå îðãàíèçìû - ïðîäóöåíòû (âîäîðîñëè); ãåòå-
ðîòðîôíûå îðãàíèçìû - êîíñóìåíòû (ïðîñòåéøèå, êî-
ëîâðàòêè, ÷åðâè) è ðåäóöåíòû (çîîãëåéíûå, íèò÷àòûå,
ïàëî÷êîâèäíûå, êîêêîâèäíûå áàêòåðèè è ãðèáû). Îñ-
íîâó áèîïë¸íîê ïåðèôèòîíà ñîñòàâëÿþò ìèêðîñêîïè-
÷åñêèå ôîðìû, äëÿ êîòîðûõ õàðàêòåðíû âûñîêèé óðî-
âåíü ìåòàáîëèçìà, êîðîòêèå æèçíåííûå öèêëû è ñïî-
ñîáíîñòü áûñòðî ðåàãèðîâàòü íà èçìåíåíèå âíåøíåé
ñðåäû.

Ïðè âèçóàëüíîì îïèñàíèè ïåðèôèòîíà ïîëüçîâà-
ëèñü ñòàíäàðòíûìè äëÿ îáñëåäóåìîãî âîäîñáîðà òåð-
ìèíàìè: òèï îáðîñòîâ (íàë¸ò, ïë¸íêà, ñëîé, êîðêà,
íàðîñò, áàõðîìà, ïðÿäè, êîñìû íèò÷àòûõ âîäîðîñëåé),
èõ õàðàêòåð (ñëèçèñòûå, ðûõëûå, ïëîòíûå, êîæèñòûå,
èçâåñòêîâîé ñòðóêòóðû, ãóáêîîáðàçíûå, âàòîîáðàçíûå,
íåæíûå, ãðóáûå, ñëàáûå, òîíêèå, òîëñòûå), öâåò îá-
ðîñòîâ, ãåîìåòðèþ ðàñïðåäåëåíèÿ (ìîçàè÷íîå, îäíî-
îáðàçíîå, â ïðèáðåæüå, íà ãëóáèíå, â ïðîòî÷íûõ è
çàñòîéíûõ çîíàõ).

Äëÿ îöåíêè ñàïðîáíîñòè âîäû (èíäåêñ ñàïðîáíî-
ñòè-ÈÑ) ïî ïåðèôèòîíó ïðèìåíÿëè ìåòîä èíäèêàòîð-
íûõ îðãàíèçìîâ Ïàíòëå è Áóêà â ìîäèôèêàöèè Ñëàäå-
÷åêà. Äàííûé ìåòîä ó÷èòûâàåò ÷àñòîòó âñòðå÷àåìîñòè
ãèäðîáèîíòîâ (h), èõ èíäèêàòîðíóþ çíà÷èìîñòü (S-ñàï-
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ðîáíóþ âàëåíòíîñòü). S è ÈÑ îïðåäåëÿþò äëÿ êàæäîãî
âèäà, îáå âåëè÷èíû (h è S) âõîäÿò â ôîðìóëû äëÿ
âû÷èñëåíèÿ ÈÑ. Îöåíêà ðåçóëüòàòà (ïî Ïàíòëå, Áóêó
â ìîäèôèêàöèè Ñëàäå÷åêà): äëÿ êñåíîñàïðîáíîé çîíû
0-0.05; äëÿ îëèãîñàïðîáíîé çîíû 0,5-1,5; äëÿ β-ìåçî-
ñàïðîáíîé çîíû 1,51-2,5; äëÿ α-ìåçîñàïðîáíîé çîíû
2,51-3,5; äëÿ ïîëèñàïðîáíîé çîíû 3,5-4,0.

Äëÿ ãèäðîáèîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà âîäîòîêîâ
ïî ïîêàçàòåëÿì ïåðèôèòîíà ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü
áèîòè÷åñêèé ïåðèôèòîííûé èíäåêñ (ÁÏÈ) ïðåäëî-
æåííûé Òàëüñêèõ Â.Í. [1], êîòîðûé èìååò îáùèé ðåãè-
îíàëüíûé õàðàêòåð. Ïî ïîëó÷åííûì çíà÷åíèÿì ÁÏÈ
îïðåäåëÿåòñÿ êëàññ êà÷åñòâà âîäû. Îïèñàòåëüíóþ øêàëó
áàëëîâ (îò 10 äî 0) ðàññìàòðèâàëè êàê ñâîåîáðàçíûé
ýêîëîãè÷åñêèé ñïåêòð ñîñòîÿíèé áèîöåíîçîâ ïåðèôè-
òîíà ñ ðàçíîé ñòåïåíüþ äåãðàäàöèè èõ èñõîäíîé ýêî-
ëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû. Ýòî ïîçâîëÿëî äåëàòü çàêëþ÷å-
íèå îá ýêîëîãè÷åñêîì ñîñòîÿíèè ïåðèôèòîíà è êîñ-
âåííî - îá ýêîëîãè÷åñêîì êà÷åñòâå âîäîõðàíèëèùà.

Â ïåðèôèòîííûõ ñîîáùåñòâàõ ×àðâàêñêîãî è Êàò-
òàêóðãàíñêîãî âîäîõðàíèëèù íàáëþäàëîñü ïðåîáëàäà-
íèå ôîòîñèíòåçèðóþùèõ ïðîäóöåíòîâ (äèàòîìîâûõ è
äðóãèõ ãðóïï âîäîðîñëåé). Âíåøíå îáðàñòàíèÿ âûãëÿ-
äåëè êàê áóðûå, ñåðûå ñëèçèñòûå, ðåæå çåëåíîâàòîãî
öâåòà íàëåòû, ïîêðûâàþùèå ìåñòà îáñëåäîâàíèÿ. Ðàç-
âèòèå ïîëóïîãðóæåííîé âîäíîé ðàñòèòåëüíîñòè ñ ÷èñ-
òûìè ïðîçðà÷íûìè âîäíûìè ìàññàìè òàêæå ñâèäåòåëü-
ñòâóþò î ñëàáîì çàãðÿçíåíèè âîäû ñ óêëîíîì â ñòîðî-
íó ?-ìåçîñàïðîáíîñòè. Â Òóÿìóþíñêîì âäîõðàíèëèùå
íàëè÷èå èëîâûõ îòëîæåíèé è âûñîêàÿ ìóòíîñòü âîäû
ñâèäåòåëüñòâîâàëè î äîìèíèðîâàíèè ñîîáùåñòâ ìàê-
ðîôèòîâ è óãíåòåíèè ïëàíêòîííûõ (ôèòî- è çîîïëàí-
êòîíà) è ïåðèôèòîííûõ ñîîáùåñòâ.

Äîìèíàíòíûé êîìïëåêñ ïåðèôèòîííûõ ñîîáùåñòâ
áûë ïðåäñòàâëåí ïðîäóöåíòàìè, íàèáîëüøåãî ðàçâè-
òèÿ è ðàçíîîáðàçèÿ ñðåäè êîòîðûõ äîñòèãàëè äèàòîìî-
âûå (Bacillariophyta) âîäîðîñëè 67,1% (98 âèäîâ), çà-
òåì ñèíå-çåëåíûå (Cyanophyta) 18,5% (27 âèäîâ) è çå-
ëåíûå (Chlorophyta) 10,3% (15 âèäîâ). Â îòäåëüíûõ ïðî-
áàõ îòìå÷åíî åäèíè÷íîå ïðèñóòñòâèå ïèðîôèòîâûõ
(Dinophyta) 2,7% (4 âèäà), ýâãëåíîâûõ (Euglenophyta)
âîäîðîñëåé 1,4% (2 âèäà).

Äèàòîìîâûå âîäîðîñëè (Bacillariophyta) çàíèìàëè
äîìèíèðóþùåå ïîëîæåíèå â ïåðèôèòîíå. Ñðåäè íèõ
ïðåîáëàäàëè îëèãî- β-ñàïðîáíûå, β- è α-ìåçîñàïðîá-
íûå âèäû ðîäîâ Achnanthes, Cymbella, Synedra,
Fragilaria, Melosira, Cocconeis, Navicula, Gom-
phonema, Gyrosigma, Nitzschia, êîòîðûå õàðàêòåðíû
äëÿ ýâòðîôèðîâàííûõ âîäîåìîâ è äëÿ áèîòîïîâ ñî ñêîï-
ëåíèåì ðàñòèòåëüíîãî äåòðèòà (Synedra ulna, Amphora
ovalis, Navicula cryptocephala). Îäíîâðåìåííî â ïðîáàõ
ïðèñóòñòâîâàëè âèäû õàðàêòåðíûå äëÿ ìèíåðàëèçîâàí-
íûõ âîä (Rhoicosphenia ñurvata, Gyrosigma acuminatà,
Pleurosigma elegans). Íàèáîëåå îáèëüíî äèàòîìîâûå ïðåä-
ñòàâëåíû â Êàòòàêóðãàíñêîì âîäîõðàíèëèùå.

Ñèíå-çåëåíûå âîäîðîñëè (Cyanophyta) áûëè ïðåä-
ñòàâëåíû â îñíîâíîì îëèãî- β-ñàïðîáíûìè, β- è α-
ìåçîñàïðîáíûìè êîëîíèàëüíûìè è íèò÷àòûìè ôîð-
ìàìè ðîäîâ Merismopedia, Microcystis, Gloeocapsa,
Oscillatoria, Phormidium, Lyngbya, Spirulina, êîòîðûå
íàèáîëåå õîðîøî ïðåäñòàâëåíû â Êàòòàêóðãàíñêîì è
×àðâàêñêîì âîäîõðàíèëèùàõ.

Çåëåíûå âîäîðîñëè (Chlorophyta) ðàçâèâàëèñü ñëà-
áî (10,3%), ïðåäñòàâëåíû â îñíîâíîì õëîðîêîêêîâû-
ìè, ïðîòîêîêêîâûìè, äåñìèäèåâûìè, íèò÷àòûìè âî-
äîðîñëÿìè ðîäîâ Chlorococcum, Ankistrodesmus,

Oocystis, Scenedesmus, Cosmarium, Spirogyra,
Vaucheria, èç êîòîðûõ îòäåëüíûå âèäû ÿâëÿþòñÿ âû-
ðàæåííûìè ãàëîôèëàìè (Chlorocococcum turgida,
Scenedesmus guadricauda, Cosmarium formulosum). Â
îòäåëüíûõ ïðîáàõ áûëè îòìå÷åíû íèò÷àòûå çåëåíûå è
æåëòî-çåëåíûå âîäîðîñëè - Stigeoclonium spp.

C íåâûñîêèì êà÷åñòâåííûì è êîëè÷åñòâåííûì
ðàçâèòèåì â ïðîáàõ ïðåäñòàâëåíû ïèðîôèòîâûå
(Dinophyta), ýâãëåíîâûå (Euglenophyta), çîëîòèñòûå
(Chrysophyta) âîäîðîñëè, îòíîñÿùèåñÿ â îñíîâíîì ê
ðîäàì Glenodimum, Peridinium, Euglena, Phacus,
Draparnaldia. Òàêæå, â èññëåäóåìûõ ïðîáàõ áûëè îòìå-
÷åíû îðãàíèçìû èç ãðóïïû êîíñóìåíòîâ, êîòîðûå
ïðåäñòàâëåíû ïðîñòåéøèìè (Arcella, Stylonichia,
Chilidonella, Vorticella), êîëîâðàòêàìè (Cephalodella,
Rotaria), ëè÷èíêàìè êîìàðîâ õèðîíîìèä (Chiro-
nomidae), êðóãëûìè ÷åðâÿìè íåìàòîäàìè (Nematoda)
è ìàëîùåòèíêîâûìè ÷åðâÿìè îëèãîõåòàìè (Oli-
gochaeta).

Õàðàêòåðèñòèêè ýêîëîãè÷åñêèõ ñîñòîÿíèé áèîöå-
íîçîâ: ÀÁ (Ô) - ôîíîâîå ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå,
ïðè êîòîðîì áèîöåíîçû íàõîäÿòñÿ â ñîñòîÿíèè ìåòà-
áîëè÷åñêîãî, ýêîëîãè÷åñêîãî ïðîãðåññà è ïðåäñòàâëå-
íû âèäàìè, îòðàæàþùèìè åñòåñòâåííûé ãåíîôîíä
ðåãèîíà; ÀÁ - óäîâëåòâîðèòåëüíîå ýêîëîãè÷åñêîå ñî-
ñòîÿíèå, õàðàêòåðèçóåìîå ìåòàáîëè÷åñêèì è ýêîëî-
ãè÷åñêèì ïðîãðåññîì áèîöåíîçîâ; ÀÁ-Àá - ïåðåõîä-
íîå ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå, ñâÿçàííîå ñ çàìåòíûì
èçìåíåíèåì òàêñîíîìè÷åñêîé è ôóíêöèîíàëüíîé
ñòðóêòóðû áèîöåíîçîâ â ñòîðîíó îáåäíåíèÿ/èçìåíå-
íèÿ âèäîâîãî ñîñòàâà; Àá - íåóäîâëåòâîðèòåëüíîå ýêî-
ëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå, ÿðêî âûðàæåííàÿ äåãðàäàöèÿ
ýêîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû èñõîäíûõ áèîöåíîçîâ; àá -
àáñîëþòíî íåäîïóñòèìîå ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå äëÿ
áèîöåíîçîâ, ïðèâîäÿùàÿ ê ïîëíîé èõ äåãðàäàöèè.

Çíà÷åíèå áóêâåííûõ ñèìâîëîâ ïî äàííîé îöåíî÷-
íîé øêàëå: À - ñîñòîÿíèå ìåòàáîëè÷åñêîãî ïðîãðåññà
áèîöåíîçîâ (àêòèâíûé ìåòàáîëèçì âîäíûõ áèîöåíî-
çîâ); à - ñîñòîÿíèå ìåòàáîëè÷åñêîãî ðåãðåññà áèîöå-
íîçîâ (óãíåòåíèå ìåòàáîëèçìà âîäíûõ áèîöåíîçîâ); Á
- ñîñòîÿíèå ýêîëîãè÷åñêîãî ïðîãðåññà áèîöåíîçîâ (óñ-
ëîæíåíèå ýêîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû âîäíûõ áèîöåíî-
çîâ); á - ñîñòîÿíèå ýêîëîãè÷åñêîãî ðåãðåññà áèîöåíî-
çîâ (óïðîùåíèå ýêîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû âîäíûõ áèî-
öåíîçîâ.

Â Êàòòàêóðãàíñêîì âîäîõðàíèëèùå ÈÑ ëåæàëî â
ãðàíèöàõ 1,5-2,5 (2,0) õàðàêòåðèçóþò âîäó âîäîõðàíè-
ëèùà êàê β-ìåçîñàïðîáíóþ çîíó çàãðÿçíåíèÿ. Êà÷åñòâî
âîäû õàðàêòåðèçîâàëñÿ III-êëàññîì (óìåðåííî-çàãðÿç-
íåííûå) è ïåðåõîäíûì ê Ø-IV-êëàññàìè (óìåðåííî-
çàãðÿçíåííûå - çàãðÿçíåííûå), â îñíîâíîì çà ñ÷åò
ïðåîáëàäàíèÿ â ñîñòàâå ïåðèôèòîíà ìèêðîâîäîðîñëåé,
îòíîñÿùèõñÿ ê ìèíåðàëèçîâàííûì âîäàì êëàññàìè
êà÷åñòâà âîäû. Âîäíûå ñîîáùåñòâà íàõîäÿòñÿ â ïåðå-
õîäíîì ýêîëîãè÷åñêîì ñîñòîÿíèè (ÀÁ-Àá), ñâÿçàííûì
ñ çàìåòíûì óïðîùåíèåì òàêñîíîìè÷åñêîé ñòðóêòóðû
áèîöåíîçîâ. Ïîäñ÷åò ÷èñëåííîñòè ôèòîïëàíêòîíà: â
êàìåðå îáúåìîì 1 ìì3 (0.001 ñì3), ê êîòîðîìó ïðèðàâ-
íÿëè îáúåì êàìåðû Ãîðÿåâà, áûëî ïîäñ÷èòàíî 478
êëåòîê, îáúåì V1 - 5 ñì3, W - 500 ñì3. Ïîäñòàâëÿÿ â
ôîðìóëó, èìåëè

N = 478 õ 5 / 0,001 õ 500 = 2390 : 0,5 = 4780 êëåòîê.
Â ïåðåâîäå íà 1 ëèòð - 4780 õ 1000 = 4 780 000

êëåòîê.
Â Òóÿìóþíñêîì âîäîõðàíèëèùå ñîîáùåñòâà ïåðè-

ôèòîíà ðàçâèòû ñëàáî è óãíåòåíû èç-çà ñèëüíîãî
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ãëèíèñòîãî íàíîñà. Â ïðîáå îòìå÷åíî 16 âèäîâ ìèêðî-
âîäîðîñëåé (2 âèäà ñèíåçåëåíûõ è 14 äèàòîìîâûå). Èç-
çà îòñóòñòâèÿ â ïðîáå äîìèíàíòíûõ è ñóáäîìèíàíò-
íûõ âèäîâ âîäà õàðàêòåðèçóåòñÿ êàê β-ìåçîñàïðîáíàÿ
çîíà çàãðÿçíåíèÿ è õàðàêòåðèçóåòñÿ Ø-IV-êëàññîì çàã-
ðÿçíåíèÿ, ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå îïèñûâàåòñÿ êàê
ÀÁ-Àá. Ïîäñ÷åò ÷èñëåííîñòè ôèòîïëàíêòîíà: â êàìå-
ðå îáúåìîì 1 ìì3 (0.001 ñì3), ê êîòîðîìó ìîæíî ïðè-
ðàâíÿòü îáúåì êàìåðû Ãîðÿåâà, áûëî ïîäñ÷èòàíî 214
êëåòîê, îáúåì V1 - 5 ñì3, W - 500 ñì3. Ïîäñòàâëÿÿ â
ôîðìóëó, èìåëè

N = 214 õ 5 / 0,001 õ 500 = 1070 : 0,5 = 2140 êëåòîê.
Â ïåðåâîäå íà 1 ëèòð - 2140 õ 1000 = 2 140 000

êëåòîê.
Â ×àðâàêñêîì âîäîõðàíèëèùå ÈÑ ëåæàëî â ïðåäå-

ëàõ 0,7-1,7 (1,35) è ñîñîòâåòñâîâàëî îëèãî- β-ñàïðîá-
íîé çîíå. Ñîîáùåñòâà ïåðèôèòîíà ×àðâàêñêîãî âîäî-
õðàíèëèùà íàõîäèëèñü â óäîâëåòâîðèòåëüíîì ýêîëî-
ãè÷åñêîì ñîñòîÿíèè (ÀÁ). Êà÷åñòâî âîäû çäåñü õàðàê-
òåðèçîâàëîñü II-III-êëàññîì (óìåðåííî-çàãðÿçíåííûå
âîäû) êà÷åñòâà âîäû. Ïîäñ÷åò ÷èñëåííîñòè ôèòîïëàí-
êòîíà: â êàìåðå îáúåìîì 1 ìì3 (0.001 ñì3), ê êîòîðîìó
ìîæíî ïðèðàâíÿòü îáúåì êàìåðû Ãîðÿåâà, áûëî ïîä-
ñ÷èòàíî 136 êëåòîê, îáúåì V1 - 5 ñì3, W - 500 ñì3.
Ïîäñòàâëÿÿ â ôîðìóëó, èìåëè N = 136 õ 5 / 0,001 õ 500
= 680 : 0,5 = 340 êëåòîê.

Â ïåðåâîäå íà 1 ëèòð - 340 õ 1000 = 340 000 êëåòîê.
Îáñóæäåíèå. Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ êà÷åñòâåí-

íûõ ïîêàçàòåëåé ïåðèôèòîííûõ ñîîáùåñòâ âîäîõðàíè-
ëèù ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî èçó÷åííûå cîîáùåñòâà íà
èññëåäîâàííûõ ó÷àñòêàõ ïðåäñòàâëåíû ñèíå-çåëåíûìè,
äèàòîìîâûìè, çåëåíûìè, ïèðîôèòîâûìè, è åâãëåíî-
âûìè âîäîðîñëÿìè. Áîëüøèíñòâî îáíàðóæåííûõ âèäîâ
âîäîðîñëåé ÿâëÿþòñÿ øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûìè
ôîðìàìè, òÿãîòåþùèìè ê âîäîåìàì ñ ïîâûøåííîé
ìèíåðàëèçàöèåé è èìåþùèõ øèðîêóþ ýêîëîãè÷åñêóþ
âàëåíòíîñòü è ñîëîíîâàòîâîäíûìè ôîðìàìè.

×èñëåííîñòü ôèòîïëàíêòîíà óêàçûâàåò íà ÷èñòî-
òó âîäû ïî ôèòîïëàíêòîíó è òèï âîäîõðàíèëèùà. Â íà-
ëèâíûõ âîäîõðàíèëèùàõ ñòåïåíü âûÿâëÿåìîñòè ôèòî-
ïëàíêòîíà áîëüøå, ÷åì â ñìåøàííûõ è ðóñëîâûõ. Àíà-
ëèç çîîáåíòîñà ïðîá âîäû Êàòòàêóðãàíñêîãî, Òóÿìó-
þíñêîãî, ×àðâàêñêîãî âîäîõðàíèëèù íå îòëè÷àëèñü
îò ïàðàìåòðîâ äðóãèõ ïîâåðõíîñòíûõ âîäîåìîâ. Êðîìå
òîãî, ïî ýòîìó ïîêàçàòåëþ íå áûëè îáíàðóæåíû îï-
ðåäåëåííûå çàêîíîìåðíîñòè, êàñàþùèåñÿ òîëüêî âî-
äîõðàíèëèù, òåì áîëåå âîäû âñåõ èçó÷åííûõ âîäîõðà-
íèëèù áûëè áåäíû ïðåäñòàâèòåëÿìè çîîáåíòîñà. Ïðè-
âëåêàþùèõ âíèìàíèå ðàçëè÷èé ìåæäó òèïàìè âîäîõðà-
íèëèù ïî êà÷åñòâåííîìó è êîëè÷åñòâåííîìó àíàëèçó
çîîáåíòîñà íàìè íå áûëè îáíàðóæåíû.

Àíàëèç ýêîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê îáíàðóæåí-
íûõ â ïåðèôèòîíå ìèêðîâîäîðîñëåé òðåõ èññëåäîâàí-
íûõ âîäîõðàíèëèù ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî â ñî-
âðåìåííûõ óñëîâèÿõ ìèíåðàëèçàöèè, âîäíûå ñîîáùå-
ñòâà, â îñíîâíîì, ïðåäñòàâëåíû íå òîëüêî ïðåñíî-
âîäíûìè, à è ïðåñíîâîäíî-ñîëîíîâàòîâîäíûìè, ñî-
ëîíîâàòîâîäíûìè ôîðìàìè âîäîðîñëåé, êîòîðûå è
îïðåäåëÿþò äîìèíèðóþùèé ïåðèôèòîííûé êîìïëåêñ
âîäîåìîâ è âëèÿþò íà èíäèêàòîðíîå îïðåäåëåíèå ñàï-
ðîáíîñòè âîäû.

Âûâîäû

1. Â ïåðèôèòîííûõ ñîîáùåñòâàõ Êàòòàêóðãàíñêîãî,
×àðâàêñêîãî âîäîõðàíèëèù íàáëþäàëîñü ïðåîáëàäàíèå
ôîòîñèíòåçèðóþùèõ ïðîäóöåíòîâ, â Òóÿìóþíñêîì
îòìå÷àëè äîìèíèðîâàíèå ñîîáùåñòâ ìàêðîôèòîâ, óã-
íåòåíèå ôèòî- è çîîïëàíêòîíà, à òàêæå ïåðèôèòîí-
íûõ ñîîáùåñòâ. Â Êàòòàêóðãàíñêîì è ×àðâàêñêîì âî-
äîõðàíèëèùàõ îòìå÷àëè ñíèæåíèå áèîòîïè÷åñêîãî è
áèîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ. Óâåëè÷åíèå ìèíåðàëè-
çàöèè âîäû áûëî ïðè÷èíîé íàëè÷èÿ ïðèçíàêîâ çàãðÿç-
íåíèÿ âîäû Òóÿìóþíñêîãî ãèäðîóçëà.

2. Êà÷åñòâî âîäû â Êàòòàêóðãàíñêîì âîäîõðàíèëè-
ùå õàðàêòåðèçóåòñÿ III-êëàññîì è ïåðåõîäíûì ê Ø-
IV-êëàññàìè. Âîäíûå ñîîáùåñòâà íàõîäÿòñÿ â ïåðåõîä-
íîì ýêîëîãè÷åñêîì ñîñòîÿíèè, ñâÿçàííûì ñ óïðîùå-
íèåì òàêñîíîìè÷åñêîé ñòðóêòóðû áèîöåíîçîâ. Â Òóÿ-
ìóþíñêîì çàãðÿçíåíèÿ õàðàêòåðèçóåò Ø-IV-êëàññ çàã-
ðÿçíåíèÿ, ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå - ïåðåõîäíîå
ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå, ñâÿçàííîå ñ èçìåíåíèåì
òàêñîíîìè÷åñêîé ñòðóêòóðû áèîöåíîçîâ â ñòîðîíó
îáåäíåíèÿ âèäîâîãî ñîñòàâà. Â ×àðâàêñêîì âîäîõðàíè-
ëèùå îòìå÷àëè íàèìåíüøåå îðãàíè÷åñêîå çàãðÿçíå-
íèå.

3. ×èñëåííîñòü ôèòîïëàíêòîíà ñîñòàâèëî â âîäå
Êàòòàêóðãàíñêîãî âîäîõðàíèëèùà 4 780 000 êëåòîê â 1
ë, Òóÿìóþíñêîãî ãèäðàóçëà 2 140 000 êëåòîê â 1 ë è
×àðâàêñêîãî âîäîõðàíèëèùà 340 000 êëåòîê â 1 ë âîäû.
Â íàëèâíûõ âîäîõðàíèëèùàõ ñòåïåíü âûÿâëÿåìîñòè
ôèòîïëàíêòîíà áîëüøå, ÷åì â ñìåøàííûõ è ðóñëîâûõ
âîäîõðàíèëèùàõ.

4. Êà÷åñòâåííûé è êîëè÷åñòâåííûé àíàëèç çîîáåí-
òîñà âîäû èçó÷åííûõ âîäîõðàíèëèù ïðàêòè÷åñêè íå
îòëè÷àëèñü îò ïàðàìåòðîâ ïîâåðõíîñòíûõ âîäîåìîâ,
âîäû âñåõ âîäîõðàíèëèù áûëè áåäíû ïðåäñòàâèòåëÿ-
ìè çîîáåíòîñà, ìåæñåçîííûõ ðàçëè÷èé è ðàçëè÷èé
ìåæäó òèïàìè âîäîõðàíèëèù ïî ïàðàìåòðàì çîîáåí-
òîñà íàìè íå áûëè îáíàðóæåíû.
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