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Ñîáèðîâ Þ.À.,

Óðãåí÷ñêèé ôèëèàë Òàøêåíòñêîé ìåäèöèíñêîé àêàäåìèè.

ü Ðåçþìå,
Äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè âîññòàíîâëåíèå ôóíêöèè æåâàíèÿ ðàçëè÷íûìè âèäàìè ïðîòåçîâ ïðè âòîðè÷íîé

àäåíòèè çóáîâ îñòàåòñÿ àêòóàëüíîé çàäà÷åé îðòîïåäè÷åñêîé ñòîìàòîëîãèè. Â îòëè÷èå îò äðóãèõ âèäîâ
îðòîïåäè÷åñêîãî ëå÷åíèÿ, íåñú¸ìíûå ìîñòîâèäíûå ïðîòåçû ñ îïîðîé íà èìïëàíòàòû âîññòàíàâëèâàþò
æåâàòåëüíóþ ôóíêöèþ çóáî÷åëþñòíîé ñèñòåìû è áûñòðóþ àäàïòàöèþ ê íèì.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ëå÷åáíî-ïðîôèëàêòè÷åñêèõ, äåôåêòîâ çóáíûõ ðÿäîâ, çàìêîâûõ êëàììåðîâ.

EVALUATION OF EFFICIENCY AND FORECASTING OF ORTHOPEDIC TREATMENT USING MODERN
TECHNICAL MEANS

Sobirov Yu.A.,

Urgench branch of the Tashkent Medical Academy Uzbekistan.

ü Resume,
To date, the restoration of the chewing function of various types of prostheses with secondary tooth adentia

remains an urgent task for orthopedic dentistry. Unlike other types of orthopedic treatment, fixed dentures based on
implants restore the chewing function of the dentofacial system and quick adaptation to them.
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Ñîáèðîâ Þ.À.,

Òîøêåíò òèááè¸ò àêàäåìèÿíèíã Óðãåí÷ ôèëèàëè.

ü Ðåçþìå,
Òèø ³àòîðëàðíèíã èêêèëàì÷è àäåíòèÿäà òóðëè õèë ïðîòåçëàð ¸ðäàìèäà ÷àéíàø ôóíêöèÿñèíè òèêëàø

µîçèðãè âà³òãà÷à îðòîïåäèê ñòîìàòîëîãèÿíèíã àêòóàë âàçèôàñè á´ëèá ³îëìî³äà. Èìïëàíòàòëàðãà òà-
ÿí÷ ³èëàäèãàí ê´ïðèêñèìîí ïðîòåçëàð, îðòîïåäèê äàâîëàøíèíã áîø³à òóðëàðèäàí ôàð³ëè ðàâèøäà, òèø -
æà² òèçèìèíèíã ÷àéíîâ ôóíêöèÿñèíè òèêëàéäè âà óëàðãà òåç àäàïòàöèÿíè òàúìèíëàéäè.

Óøáó òàä³è³îòäà èìïëàíòàòëàðãà òàÿíàäèãàí ïðîòåçëàøäà àñîðàòëàð ðèâîæëàíèøíèíã îëäèíè îëèø
äàâîëàø - ïðîôèëàêòèê òàäáèðëàðíèíã ìàæìóàñèäà îðòîïåäèê äàâîëàøíèíã àµàìèÿòè áàµîëàíãàí, èìï-
ëàíòàòëàðäà ³óëô - êàëèòëè æèïñëàøóâè ñàìàðàäîðëèãèíèíã ìàòåìàòèê ìîäåëè èøëàá ÷è³èëãàí.

 Òåêøèðèøíèíã ìàòåìàòèê âà êëèíèêî-ôóíêöèîíàë óñóëëàðíè ³´ëëàãàí µîëäà îðòîïåäèê êîíñòðóêöè-
ÿëàðíèíã èìïëàíòàòëàð òàÿí÷ çîíàëàðíèíã µîëàòè êîìïëåê ´ðãàíèëäè, òèø ³àòîðëàðíèíã íó³ñîíëàðíè
òàáèèé òèøëàð âà èìïëàíòàòëàðäà òàÿíàäèãàí òèø ïðîòåçëàðíèíã ³óëô - êàëèòëè æèïñëàøóâè ñàìàðà-
äîðëèãèíèíã áàµîñèãà áî²ëè³ µîëäà äåíòàë èìïëàíòàòëàðãà òàÿíàäèãàí îðòîïåäèê äàâîëàø óñóëèíèíã
òàíëîâè èëìèé àñîñëàíãàí.

Êàëèò ñ´çëàð: Äàâîëàø ïðîôèëàêòèê, òèø ³àòîðëàðíèíã íó³ñîíëàðíè, ³óëô êàëèòñèìîí èëãàêëàð.

Àêòóàëüíîñòü

  íàñòîÿùåì èññëåäîâàíèè îöåíåíî çíà÷åíèå îð-
 òîïåäè÷åñêîãî ëå÷åíèÿ â êîìïëåêñå ëå÷åáíî-ïðî-

ôèëàêòè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé ïî ïðîôèëàêòèêå ðàçâè-
òèÿ îñëîæíåíèé ïðè ïðîòåçèðîâàíèè ñ îïîðîé íà èì-
ïëàíòàòû, ðàçðàáîòàíà ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ïðî-
ãíîçèðîâàíèÿ ýôôåêòèâíîñòè çàìêîâûõ êðåïëåíèé íà
èìïëàíòàòàõ.

Ñ èñïîëüçîâàíèåì êëèíèêî-ôóíêöèîíàëüíûõ è ìà-
òåìàòè÷åñêèõ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíî êîìï-
ëåêñíîå èçó÷åíèå ñîñòîÿíèÿ îïîðíûõ çîí èìïëàíòàòîâ
îðòîïåäè÷åñêèõ êîíñòðóêöèé è íàó÷íî îáîñíîâàí âû-
áîð îðòîïåäè÷åñêîãî ìåòîäà ëå÷åíèÿ äåôåêòîâ çóáíûõ
ðÿäîâ ñ îïîðîé íà äåíòàëüíûå èìïëàíòàòû â çàâèñèìî-
ñòè îò îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè çàìêîâîãî êðåïëåíèÿ çóá-
íûõ ïðîòåçîâ íà åñòåñòâåííûõ çóáàõ è èìïëàíòàòàõ.

Öåëü èññëåäîâàíèÿ: ðàçðàáîòàòü ìàòåìàòè÷åñêóþ
ìîäåëü ïðîãíîçèðîâàíèÿ îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè çàì-
êîâîãî êðåïëåíèÿ çóáíûõ ïðîòåçîâ íà èìïëàíòàòàõ.

Màòåðèàë è ìåòîäû

Äëÿ ñîçäàíèÿ êîððåêòíîé ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäå-
ëè ïðîòåçíîãî ëîæà ìû ïðîâåëè êëèíè÷åñêèå è ìàòå-
ìàòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïî îïðåäåëåíèþ ìîäóëÿ óï-
ðóãîñòè è êîýôôèöèåíòà ïîïåðå÷íîé äåôîðìàöèè ñëè-
çèñòîé îáîëî÷êè.

Äëÿ îöåíêè òî÷íîñòè èçãîòîâëåíèÿ ëèòûõ çàì-
êîâûõ êëàììåðîâ áûëà èçãîòîâëåíà ôàíòîìíàÿ ìî-
äåëü èç ãèïñà, íà íåé èìåëñÿ ìåòàëëè÷åñêàÿ îïîð-
íàÿ êîðîíêà ñ ôðåçåðîâêîé ïîä ëèòîé çàìêîâûé
êëàììåð. Ñðàâíèâàëèñü ìåòîäèêà èçãîòîâëåíèÿ çàì-
êîâûõ êëàììåðîâ ñî ñíÿòèåì âîñêîâîé ðåïðîäóê-

Â
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öèè ñ ðàáî÷åé ìîäåëè è ìåòîä ëèòüÿ íà îãíåóïîð-
íîé ìîäåëè.

Ðåçóëüòàò è îáñóæäåíèå

Â õîäå íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ íàìè áûëî îòïðî-
òåçèðîâàíî 56 ïàöèåíòîâ ïðîòåçíûìè êîíñòðóêöèÿìè
ñ ðàçëè÷íûìè òèïàìè àòòà÷ìåíîâ. Èç íèõ 17 ÷åëîâåê ñ
àòòà÷ìåíîì ôèðìû Àâèöåííà, 16 - Rhein 83 stranegy,
23 - Servo Dental (ðåëüñîâûì). Ýôôåêòèâíîñòü îðòîïå-
äè÷åñêîãî ëå÷åíèÿ ïàöèåíòîâ ñî ñúåìíûìè ïðîòåçàìè
íà çàìêàõ ïðîâîäèëàñü ïîñëå îñìîòðà òêàíåé ïðîòåç-
íîãî ëîæà, íà îñíîâàíèè îòçûâîâ ïàöèåíòîâ î ïðîòå-
çå, âûÿâëåíèÿ íàëè÷èÿ èëè îòñóòñòâèÿ ïàòîëîãè÷åñ-
êîé ïîäâèæíîñòè îïîðíûõ çóáîâ äåñíåâûõ è ïàðîäîí-
òàëüíûõ êàðìàíîâ, çóáíûõ îòëîæåíèé, ó÷àñòêîâ ãèïå-
ðåìèè ñëèçèñòîé îáîëî÷êè áåççóáûõ àëüâåîëÿðíûõ îò-
ðîñòêîâ. Ïðîâåðÿëè òàêæå êà÷åñòâî ïðèëåãàíèÿ èñêóñ-
ñòâåííûõ êîðîíîê, íàëè÷èå èëè îòñóòñòâèå ðåòðàêöèè
äåñíåâîãî êðàÿ â îáëàñòè èñêóññòâåííûõ êîðîíîê,
íàëè÷èå ïðîìûâíîãî ïðîñòðàíñòâà ïîä èñêóññòâåííû-
ìè çóáàìè.

Ó âñåõ ïàöèåíòîâ ôèêñàöèÿ ïðîòåçîâ ñðàçó ïîñëå
èõ íàëîæåíèÿ áûëà õîðîøåé. Ïðè îáñëåäîâàíèè ïàöè-
åíòîâ ñïóñòÿ 6 ìåñÿöåâ ïîäâèæíîñòü îïîðíûõ çóáîâ è
îáðàçîâàíèå çóáîäåñíåâûõ êàðìàíîâ íå îáíàðóæåíû.
Ðåíòãåíîëîãè÷åñêîå îáñëåäîâàíèå íå âûÿâèëî ñóùå-
ñòâåííûõ èçìåíåíèé ñîñòîÿíèÿ ïàðîäîíòà îïîðíûõ
çóáîâ è àëüâåîëÿðíîãî îòðîñòêà.

Ïåðåáàçèðîâêà ãîòîâîãî ïðîòåçà ïîòðåáîâàëàñü â
30% ñëó÷àåâ. Îáðàçîâàíèå ó÷àñòêîâ ðàçäðàæåíèÿ íà ñëè-
çèñòîé îáîëî÷êå áûëî îòìå÷åíî ó 25 ÷åëîâåê áåç ïðå-
îáëàäàíèÿ â âîçðàñòíîé ãðóïïå èëè òÿãîòåíèÿ ê êàêî-
ìó - ëèáî òèïó çàìêîâîãî êðåïëåíèÿ. Ïåðèîä ïðèâûêà-
íèÿ ê ïðîòåçàì ó 80% ïàöèåíòîâ ïðîõîäèë áåç êàêèõ-
ëèáî ñëîæíîñòåé. Ó 20% ïàöèåíòîâ ñëîæíîñòè â ïåðè-
îä àäàïòàöèè áûëè ñâÿçàíû ñ áîëåçíåííîñòüþ ïîä áà-
çèñîì ïðîòåçà (18 ÷åëîâåê), ñ íàðóøåíèåì äèêöèè (10
÷åëîâåê). Âñå ïàöèåíòû, ó êîòîðûõ áûëà äëèòåëüíàÿ
áîëåçíåííîñòü ïîä áàçèñîì ïðîòåçà, èìåëè êîíöåâûå
èçúÿíû íèæíåãî çóáíîãî ðÿäà ñ âûðàæåííîé àòðîôè-
åé àëüâåîëÿðíîãî îòðîñòêà.

Ïðè íàëîæåíèè ïðîòåçîâ ïëîõîé ôèêñàöèè íå íà-
áëþäàëîñü. Ìû ñâÿçûâàåì ýòî ñ äîñòàòî÷íûì êîíòðî-
ëåì êà÷åñòâà â ëàáîðàòîðèè. Â ñëó÷àÿõ, êîãäà ìåæàëü-
âåîëÿðíàÿ âûñîòà íåäîñòàòî÷íà, äëÿ ðàçìåùåíèÿ àò-
òà÷ìåíà è îáëèöîâêè æåâàòåëüíîé ïîâåðõíîñòè íàä
íèì öåëåñîîáðàçíî ñîçäàâàòü ëèòóþ æåâàòåëüíóþ ïî-
âåðõíîñòü èëè ëèòóþ íàêóñî÷íóþ ïëîùàäêó, çàíèìà-
þùóþ ÷àñòü æåâàòåëüíîé ïîâåðõíîñòè. Åñëè â äàííîì
ñëó÷àå ïûòàòüñÿ îáëèöîâûâàòü æåâàòåëüíóþ ïîâåðõ-
íîñòü ïåðâîãî çóáà ñúåìíîãî ïðîòåçà ïëàñòìàññîé, òî
â äàëüíåéøåì ïðîèñõîäèò åå óñêîðåííîå ñòèðàíèå ñ
îáíàæåíèåì ðåòåíöèîííûõ ýëåìåíòîâ (ïåðëîâ). Ïðè
ýòîì óõóäøàåòñÿ âíåøíèé âèä ïðîòåçà, îäíàêî ïðè
ïîïûòêå íàñëîèòü íîâóþ ïîðöèþ ïëàñòìàññû ïðîèñ-

õîäèò çàâûøåíèå ìåæàëüâåîëÿðíîé âûñîòû. Ëó÷øèå
ðåçóëüòàòû ïîëó÷àþòñÿ ïðè ïðèìåíåíèè äëÿ îáëèöîâ-
êè êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ.

 Äëÿ ñîçäàíèÿ òðåõìåðíîé ãåîìåòðè÷åñêîé ìîäå-
ëè â ðàìêàõ íàñòîÿùåé ðàáîòû èñïîëüçîâàëàñü ìåòî-
äèêà âîññîçäàíèÿ ãåîìåòðèè íà îñíîâå ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòè îïèñàíèé ïàðàëëåëüíûõ ïëîñêèõ ñå÷åíèé (ñëî-
åâ) çóáî-÷åëþñòíîé ñèñòåìû, îòñòîÿùèõ äðóã îò äðó-
ãà íà çàäàííîì ðàññòîÿíèè. Ñîâðåìåííàÿ êîìïüþòåð-
íàÿ òîìîãðàôèÿ ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü èçîáðàæåíèÿ òà-
êèõ ñå÷åíèé ñ äîñòàòî÷íîé äëÿ ïîñëåäóþùåãî ìîäåëè-
ðîâàíèÿ òî÷íîñòüþ. Äëÿ ñîçäàíèÿ ìàòåìàòè÷åñêîé
ìîäåëè èñïîëüçîâàëèñü êîìïüþòåðíûå òîìîãðàììû êàê
íèæíåé, òàê è âåðõíåé ÷åëþñòåé ïàöèåíòîâ. Íà îñíîâå
òîìîãðàôè÷åñêèõ ñðåçîâ, ïîëó÷åííûõ ñî ñìåùåíèåì
ïî âåðòèêàëüíîé îñè íà çàäàííóþ âåëè÷èíó (îò 0,7 äî
1 ìì) áûëè ñîçäàíû âåêòîðíûå êîíòóðû êîðòèêàëü-
íîãî ñëîÿ êîñòè, ñïîíãèîçíîãî âåùåñòâà êîñòè, à òàê
æå ìîäåëè çóáîâ-àíòàãîíèñòîâ. Â âèðòóàëüíîé ãðàôè-
÷åñêîé ñðåäå áûëî îñóùåñòâëåíî ìàñøòàáèðîâàíèå
ïðåïàðàòîâ äî ðåàëüíûõ ðàçìåðîâ è ïðîâåäåíà ñòðàòè-
ôèêàöèÿ ïðåïàðàòîâ ïî âûñîòå ñ çàäàííûì øàãîì (0.7
ìì).

Äàëåå â ïðîãðàììíîé ñðåäå INVENTOR ïî îòäåëü-
íîñòè ìîäåëèðîâàëèñü êîðòèêàëüíûé ñëîé êîñòè è
ñïîíãèîçíîå âåùåñòâî êîñòè. Ñ ïîìîùüþ ïàêåòà ÇÄ-
ìîäåëèðîâàíèÿ ïî ñîîòâåòñòâóþùèì èçîëèíèÿì áûëè
ïîñòðîåíû ïîâåðõíîñòè. Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì áûëà
ïîëó÷åíà ìîäåëü çóáíîãî ðÿäà ïàöèåíòà. Èñïîëüçóÿ
îïåðàöèè áóëåâîé àëãåáðû ìîäåëü çóáíîãî ðÿäà ñîâìå-
ùàëàñü ñ ìîäåëüþ èìïëàíòàòà. Ôàéëû îòäåëüíûõ ïî-
âåðõíîñòåé ìîäåëè â ôîðìàòå IGES áûëè ýêñïîðòèðî-
âàíû â ïðîãðàììó HYPERMESH, ñ ïîìîùüþ êîòîðîé
áûëà îñóùåñòâëåíà îïåðàöèÿ ðàçáèåíèÿ òâåðäîòåëü-
íîé ìîäåëè íà êîíå÷íûå ýëåìåíòû.

Ðàññìîòðåííàÿ ìåòîäèêà ïîñòðîåíèÿ ìàòåìàòè÷åñ-
êèõ êîíå÷íî ýëåìåíòíûõ ìîäåëåé èñïîëüçîâàëàñü ïðè
÷èñëåííîì ìîäåëèðîâàíèè âñåõ êëèíè÷åñêèõ ñëó÷àåâ.

Âûáîð àäåêâàòíîé ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè ñèñòå-
ìû èìååò ìåñòî ïðè ïðîâåäåíèè ÷èñëåííûõ èññëåäî-
âàíèé. Òîëüêî íà ýòàïå ðàçðàáîòêè ìàòåìàòè÷åñêîé
ìîäåëè ðåøàþòñÿ ñëîæíûå âîïðîñû, ñâÿçàííûå ñ
îöåíêîé ñòåïåíè âëèÿíèÿ ôàêòîðîâ è èõ ðàöèîíàëü-
íûì ìàòåìàòè÷åñêèì îïèñàíèåì. Îòëè÷èòåëüíûå ñâîé-
ñòâà áèîëîãè÷åñêèõ òêàíåé èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ïîñòðîå-
íèÿ ìîäåëèðóþùèõ èõ êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ ñ îñîáû-
ìè ñâîéñòâàìè èëè äëÿ çàïèñè ãðàíè÷íûõ óñëîâèé. Ïðè-
ìåðîì ìîæåò ñëóæèòü óñëîâèÿ â çîíàõ êîíòàêòà èìï-
ëàíòàòà ñ áèîëîãè÷åñêèìè òêàíÿìè.

Â òàáëèöå 1 óêàçàíû çíà÷åíèÿ ìàêñèìàëüíûõ ñèë
ñäàâëèâàíèÿ, ïîëó÷åííûå â íåñêîëüêèõ èññëåäîâàíè-
ÿõ, èõ ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê ñðåäíåñòàòèñòè÷åñ-
êèå îöåíêè ðàññìàòðèâàåìûõ âåëè÷èí â ñèëó íåèçáåæ-
íîñòè ñòàòèñòè÷åñêîãî ðàçáðîñà õàðàêòåðèñòèê çóáî-
÷åëþñòíîé ñèñòåìû ó ðàçëè÷íûõ ïàöèåíòîâ.

 

Максимальная сила сдавливания (в ньютонах) 
Зубы Резцы Клыки Премоляры Моляры 

Взрослые 
пациенты 

до 155 320-488 425-585 476-748 

Òàáëèöà 1
Ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå î âåëè÷èíàõ ìàêñèìàëüíûõ ñäàâëèâàþùèõ ñèë

Êðîìå âîçðàñòà íà âåëè÷èíó íàãðóçîê âëèÿåò òàê-
æå îáùåå ôèçèîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ïàöèåíòà.

Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü áèîìåõàíè÷åñêîé ñèñòå-
ìû: àíòàãîíèñòû - ñóïðàñòðóêòóðà - èìïëàíòàòû -
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îïîðíûå òêàíè ïðîòåçà, âêëþ÷àþùàÿ â ñåáÿ â êà÷å-
ñòâå èñõîäíûõ ïàðàìåòðîâ îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè
çóáî÷åëþñòíîé ñèñòåìû ïàöèåíòà è õàðàêòåðèñòèêè
ïðîåêòèðóåìîé ïðîòåçíîé êîíñòðóêöèè, ïîçâîëèëà ñ
ïîìîùüþ ÝÂÌ ïðîàíàëèçèðîâàòü äëÿ êàæäîãî êîíê-
ðåòíîãî êëèíè÷åñêîãî ñëó÷àÿ ðàçëè÷íûå âàðèàíòû
ïðîòåçíûõ êîíñòðóêöèé è îñòàíîâèòü âûáîð íà âàðè-
àíòå íàèáîëåå ðàöèîíàëüíîì äëÿ ïàöèåíòà.

Âûâîäû

Äëÿ âîçìîæíîñòè èçó÷åíèÿ íàïðÿæåííî äåôîðìè-
ðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ òêàíåé ïðîòåçíîãî ëîæà, ìàê-
ñèìàëüíî ïðèáëèæåííîãî ê êëèíè÷åñêèì, íåîáõîäè-
ìî ñîçäàíèå ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè ñèñòåìû ïðîòåç
- ïðîòåçíîå ëîæå ïðè êîíöåâûõ äåôåêòàõ çóáíûõ ðÿ-
äîâ, êîòîðîå äîëæíî áûòü îñíîâàíî íà ïîñòðîåíèè
ïðåäåëüíî ïðèáëèæåííîé ê àíàòîìè÷åñêîìó ñòðîåíèþ
ðàñ÷åòíîé ìîäåëè ñ èñïîëüçîâàíèåì àëãîðèòìà ðåøå-
íèÿ è òî÷íûì âîñïðîèçâåäåíèåì ìåõàíèêè êðåïëåíèÿ
ïðîòåçà.
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