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ÌÎÐÔÎÔÓÍÊÖÈÎÍÀËÜÍÛÅ ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÌÈÒÎÕÎÍÄÐÈÉ ÏÅ×ÅÍÈ ÊÐÛÑ ÏÐÈ
ÎÒÐÀÂËÅÍÈÈ ÁÓÒÈËÊÀÏÒÀÊÑÎÌ

Òåøàåâ Ø.Æ., Î÷èëîâ Ê.Ð.,

Áóõàðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ìåäèöèíñêèé èíñòèòóò èìåíè Àáó Àëè èáí Ñèíî.

ü Ðåçþìå,
Ïðè èíòîêñèêàöèè îðãàíèçìà ëàáîðàòîðíûõ æèâîòíûõ áóòèëêàïòàêñîì ñóùåñòâåííî íàðóøàþòñÿ

ïàðàìåòðû äûõàíèÿ è ÎÔ ìèòîõîíäðèé, îäíàêî ïîëíîãî ðàçîáùåíèÿ ÎÔ íå íàáëþäàåòñÿ. Îïûòû ïîêàçà-
ëè, ÷òî âî âñåõ îïûòíûõ ãðóïïàõ æèâîòíûõ, ïðè âîçäåéñòâèè áóòèëêàïòàêñà, ñêîðîñòü ôîñôîðèëèðóþùå-
ãî äûõàíèÿ ìèòîõîíäðèé (V3) ïå÷åíè ñíèæàëàñü ïðè îêèñëåíèè ãëóòàìàò-ìàëàòà. Äåéñòâèå áóòèëêàï-
òàêñà íà ôóíêöèè ìèòîõîíäðèé, â îïûòàõ in vivo, ïðîãðåññèðóåòñÿ ñî âðåìåíåì, ò.å. ÷åì äîëüøå îðãàíèçì
ïîäâåðãàåòñÿ íà âîçäåéñòâèå èññëåäóåìîãî ïåñòèöèäà, òåì ñèëüíåå ïðîÿâëÿåòñÿ åãî ýôôåêò íà ìèòîõîíä-
ðèè ïå÷åíè. Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî â ïðîÿâëåíèè òîêñè÷íîñòè áóòèëêàïòàêñà íà îðãàíèçì òåïëî-
êðîâíûõ îïðåäåëåííóþ ðîëü èãðàþò ýôôåêòû áóòèëêàïòàêñà íà ýíåðãåòè÷åñêèé ìåòàáîëèçì êëåòîê. Íå-
ñîìíåííî, ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû âíîñÿò îïðåäåëåííûé âêëàä â ïîíèìàíèè ìåõàíèçìîâ òîêñè÷åñêîãî è
áèîëîãè÷åñêîãî äåéñòâèÿ ôîñôîîðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé è íåêîòîðûõ ïåñòèöèäîâ.

 Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãåïàòîöèòû, ìèòîõîíäðèè, áóòèëêàïòàêñ, îêèñëèòåëüíîå ôîñôîðèëèðîâàíèå.
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Àáó Àëè Èáí Ñèíî íîìëè Áóõîðà äàâëàò òèááè¸ò èíñòèòóòè.

ü Ðåçþìå,
Ëàáîðàòîðèÿ µàéâîíëàðèíèíã áóòèëêàïòàêñ áèëàí çàµàðëàíãàíäà íàôàñ îëèø âà ìèòîõîíäðèàë ïàðà-

ìåòðëàðè ñåçèëàðëè äàðàæàäà áóçèëàäè, ëåêèí ÎÔ íèíã ò´ëè³ àæðàëèøè êóçàòèëìàéäè. Òàæðèáàëàð
øóíè ê´ðñàòäèêè, µàéâîíëàðíèíã áàð÷à òàæðèáà ãóðóµëàðèäà áóòèëêàïòàêñ òàúñèðèäà ãëóòàìàò-ìàëàò
îêñèäëàíãàíäà æèãàð ìèòîõîíäðèÿëàðèíèíã (V3) ôîñôîðëè íàôàñ îëèø òåçëèãè êàìàéãàí. Áóòèëêàïòàê-
ñíèíã ìèòîõîíäðèÿ ôóíêñèÿñèãà òàúñèðè, in vivo òàæðèáàëàðèäà âà³ò ´òèøè áèëàí ´ñèá áîðàäè, ÿúíè
´ðãàíèëà¸òãàí ïåñòèöèäíèíã òàúñèðèãà îðãàíèçì ³àí÷à óçî³ òàúñèð êèëñà, óíèíã æèãàð ìèòîõîíäðèÿñèãà
òàúñèðè øóí÷à êó÷ëè á´ëàäè. Áóòèëêàïòàêñíèíã µóæàéðàëàðíèíã ýíåðãèÿ àëìàøèíóâèãà òàúñèðè áóòèë-
êàïòàêñíèíã èññè³ ³îíëè µàéâîíëàð îðãàíèçìèãà çàµàðëèëèãèíè íàìî¸í ³èëèøäà ðîë ´éíàéäè äåá òàõìèí
³èëèø ìóìêèí. Øóáµàñèç, îëèíãàí íàòèæàëàð ôîñôî-îðãàíèê áèðèêìàëàð âà áàúçè ïåñòèöèäëàðíèíã òîê-
ñèê âà áèîëîãèê òàúñèð ìåõàíèçìëàðèíè òóøóíèøãà ìàúëóì µèññà ³´øàäè.

Êàëèò ñ´çëàð: ãåïàòîöèòëàð, ìèòîõîíäðèÿëàð, áóòèëêàïòàêñ, îêñèäëîâ÷è ôîñôîðëàíèø.

MORPHOLOGICAL AND FUNCTIONAL CHARACTERISTICS OF MITOCHONDRIA OF RAT LIVER IN
CASE OF POISONING BUTYLCATECHOL

Teshaev Sh.J., Ochilov K.R.,

Bukhara State Medical Institute named after Abu Ali Ibn Sina
200101, Uzbekistan, Bukhara city, 1 Navai Avenue stride http://bsmi.uz.

ü Resume,
At an intoxication of an organism of laboratory animals bottlecaptacs parameters of breath and oxidizing

phosphorylation (OPh) mitochondriosome are essentially broken, however full dissociation OPh is not observed.
Experiences have shown, that in all skilled groups of animals, at influence bottlecaptacs, speed of phosphorylation
breath mitochondriosome (V3) a liver decreased at oxidation hlitamatmalate. Action bottlecaptacs on function
mitochondriosome, in experiences in vivo, is progressed in due course, i.e. the longer the organism is exposed on
influence of investigated pesticide, the its effect on mitochondriosome a liver is more strongly shown. It is possible to
assume, that in display of toxicity bottlecaptacs on an organism warm-blooded the certain role is played with effects
bottlecaptacs on a power metabolism of cells. Undoubtedly, received results bring the certain contribution to understanding
of mechanisms of toxic and biological action phosphorylation connections and some pesticides

Key words: hepatocytes, mitochondria, butylketene, oxidative phosphorylation.

Àêòóàëüíîñòü

  çâåñòíî, ÷òî ïåñòèöèäû ìîäèôèöèðóþò ïðîòåêà-
  íèå âàæíåéøèõ ôèçèîëîãî-áèîõèìè÷åñêèõ ïðîöåñ-

ñîâ â ðàñòèòåëüíûõ è æèâîòíûõ êëåòîê. Ìíîãî÷èñëåí-
íûå äàííûå ïðåäñòàâëåíû â ëèòåðàòóðå îòíîñèòåëüíî
ìîäèôèöèðóþùåãî äåéñòâèÿ ðàçëè÷íûõ ïåñòèöèäîâ íà
ôóíêöèîíàëüíûå ïàðàìåòðû ìèòîõîíäðèé [1-7]. Ïðè

ýòîì èññëåäîâàëèñü èõ ýôôåêòû íà óðîâíå äûõàòåëü-
íîé öåïè, ïðîíèöàåìîñòè âíóòðåííåé ìåìáðàíû,
òðàíñïîðòà Ñà2+, ñèñòåìû îêèñëèòåëüíîãî ôîñôîðè-
ëèðîâàíèÿ (ÎÔ) è ò.ä. Â ðåçóëüòàòå ýòèõ èññëåäîâàíèé
áûëè îáíàðóæåíû âûñîêîèçáèðàòåëüíûå èíãèáèòîðû
äûõàòåëüíîé öåïè è òðàíñïîðòà Ñà2+, ìîùíûå ðàçîá-
ùèòåëè ÎÔ, íîâûå èíäóêòîðû ïåðåêèñíîãî îêèñëå-
íèÿ ëèïèäîâ è èîííîãî òðàíñïîðòà. Îäíàêî, â ëèòåðà-
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òóðå ðåäêî îáñóæäàþòñÿ âîïðîñû, ïîñâÿùåííûå èçó-
÷åíèþ ñîñòîÿíèÿ ýíåðãåòè÷åñêîãî ìåòàáîëèçìà êëå-
òîê ïðè èíòîêñèêàöèÿõ ðàçëè÷íûìè ïåñòèöèäàìè. Ýòî,
âèäèìî, ñâÿçàíî ñ òðóäíîñòÿìè ïðîâåäåíèÿ îïûòîâ in
vivo.

Â ñâÿçè ñ ýòèì â íàñòîÿùåé ðàáîòå èçó÷åíî âîçäåé-
ñòâèå îäíîêðàòíîãî ââåäåíèÿ äåôîëèàíòà áóòèëêàïòàê-
ñà íà äûõàíèå è îêèñëèòåëüíîå ôîñôîðèëèðîâàíèå
ìèòîõîíäðèé ïå÷åíè êðûñ. Áóòèëêàïòàêñ (2-áóòèëòèî-
áåíçîòèàçîë) îòíîñèòñÿ ê ãðóïïå òèàçîëîâ è ÿâëÿåòñÿ
äåôîëèàíòîì ìÿãêîãî äåéñòâèÿ â õëîïêîâîäñòâå [8].

Öåëü èññëåäîâàíèÿ: Èçó÷åíèÿ ìîðôîôóíêöèîíàëü-
íûõ îñîáåííîñòè ìèòîõîíäðèé ïå÷åíè êðûñ ïðè îò-
ðàâëåíèè áóòèëêàïòàêñîì.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû

Ìèòîõîíäðèè âûäåëÿëè èç ïå÷åíè êðûñ ìàññîé 150-
200 ãð. ìåòîäîì äèôôåðåíöèàëüíîãî öåíòðèôóãèðîâà-
íèÿ ïî Øíåéäåðó [9]. Ñðåäà âûäåëåíèÿ ñîäåðæàëà 250
ìÌ ñàõàðîçó, 10 ìÌ òðèñ-õëîðèä, 1 ìÌ ÝÄÒÀ, ðÍ 7,4.

Ñêîðîñòü îêèñëåíèÿ ñóáñòðàòîâ ìèòîõîíäðèÿìè
èçìåðÿëè ïðè ïîìîùè ïîëÿðîãðàôà LP-7 (×ÑÑÐ) ñ
èñïîëüçîâàíèåì çàêðûòîãî ïëàòèíîâîãî ýëåêòðîäà òèïà
Êëàðêà ïðè òåìïåðàòóðå 26îÑ. Ñêîðîñòü äûõàíèÿ â ìå-
òàáîëè÷åñêîì ñîñòîÿíèè 4 (ñîñòîÿíèå ïîêîÿ) è 3 (äû-
õàíèå, àêòèâèðîâàííîå äîáàâëåíèåì ÀÄÔ), à òàêæå
âåëè÷èíû äûõàòåëüíîãî êîíòðîëÿ è ÀÄÔ/Î îïðåäå-
ëÿëè ïî ìåòîäó ×àíñà, èñõîäÿ èç òîãî, ÷òî êîëè÷åñòâî
êèñëîðîäâà â 0,5 ìë ñðåäû èíêóáàöèè ïðè 26îÑ ñîñòàâ-
ëÿåò 250 ìêã-àòîì êèñëîðîäà. Ñîñòàâ ñðåäû èíêóáàöèè:
120 ìÌ KCI, 5 ìÌ ñóêöèíàò èëè ñìåñü ãëóòàìàò/ìà-
ëàò ïî 5 ìÌ, 10 ìÌ òðèñ-HCI, 1 ìÌ ôîñôàò êàëèÿ,
ðÍ 7,1.

Ñîäåðæàíèå áåëêà ìèòîõîíäðèé îïðåäåëÿëè ïî
áèóðåòîâîìó ìåòîäó [10] ñ èñïîëüçîâàíèåì áû÷üåãî ñû-
âîðîòî÷íîãî àëüáóìèíà â êà÷åñòâå ñòàíäàðòà.

Æèâîòíûå ðàçäåëèëè íà 4 ãðóïïû: 1-ãðóïïà æèâîò-
íûõ ñëóæèëà êîíòðîëåì; æèâîòíûì 2-, 3- è 4-ãðóïïû
îäíîêðàòíî âíóòðèáðþøåííî ââîäèëè áóòèëêàïòàêñ
â äîçå 65 ìã/100 ã ìàññû òåëà.

Ðåçóëüòàò è îáñóæäåíèÿ

Â òàáëèöå ïðåäñòàâëåíû ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïî
èçó÷åíèþ äûõàíèÿ è îêèñëèòåëüíîãî ôîñôîðèëèðîâà-
íèÿ (ÎÔ) ìèòîõîíäðèé, âûäåëåííûõ èç ïå÷åíè îò-
ðàâëåííûõ áóòèëêàïòàêñîì æèâîòíûõ (òàáë).

Âî âòîðîé ãðóïïå æèâîòíûõ (3 ÷àñà ïîñëå îòðàâëå-
íèÿ) äûõàíèå â ñîñòîÿíèè V3 óìåíüøàëîñü íà 12,4 %,
ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì, êîýôôèöèåíòû ÄÊ è ÀÄÔ/
Î ñíèæàëèñü íà 8 % è 9 % ñîîòâåòñòâåííî. Òàêæå íà-
áëþäàëè íåäîñòîâåðíîå ñíèæåíèå äûõàíèÿ â ñîñòîÿ-
íèè V4, ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì (òàáë.).

Ïîëó÷åííûå íàìè ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå
ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî îäíîêðàòíîå ââåäåíèå áó-
òèëêàïòàêñà íà îðãàíèçì æèâîòíûõ ( â äîçå 65 ìã/êã),
óæå ÷åðåç 3 ÷àñà ïîñëå îòðàâëåíèÿ, óìåíüøàåò ñêî-
ðîñòü ïîòðåáëåíèÿ êèñëîðîäà ïðè îêèñëåíèè ãëóòàìà-
òà ñ ìàëàòîì âî âñåõ ìåòàáîëè÷åñêèõ ñîñòîÿíèÿõ.

Â òðåòüåé ãðóïïû æèâîòíûõ (÷åðåç 6 ÷àñîâ ïîñëå
îòðàâëåíèÿ) äûõàíèå â ñîñòîÿíèè V3 óìåíüøàëîñü íà
16,3 % ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì. Ïðè ýòîì, êîýôôè-
öèåíòû ÄÊ è ÀÄÔ/Î òàêæå óìåíüøàëèñü íà 11,7 % è
33,4 % ñîîòâåòñòâåííî. Òàêæå íàáëþäàëè ñíèæåíèå
äûõàíèÿ â ñîñòîÿíèè V4 (íà 16,3 %), ïî ñðàâíåíèþ ñ
êîíòðîëåì (òàáë.).

Òàáëèöà
Âëèÿíèå áóòèëêàïòàêñà íà äûõaíèå è îêèñëèòåëüíîå ôîñôîðèëèðîâàíèå ìèòîõîíäðèé

ïå÷åíè êðûñ ïðè îêèñëåíèè ãëóòàìàòà è ìàëàòà

Условия V3 V4 ДК АДФ/О 

Контроль  
(1-группа)  

87,12±3,23 21,20±0,64 4,01±0,06 2,82±0,08 

2-группа 76,40±2,05 
р<0,01 

19,84±0,70 
р>0,01 

3,70±0,09 
р<0,001 

2,57±0,06 
р<0,001 

Контроль 89,02±3,43 22,20±0,66 4,01±0,06 2,85±0,06 
3-группа 65,62±3,12 

р<0,05 
18,58±0,56 
р<0,002 

3,54±0,08 
р<0,001 

1,90±0,03 
р<0,001 

Контроль 88,02±2,43 21,45±0,72 4,10±0,07 2,87±0,04 
4-группа 57,25±3,15 

р<0,003 
17,74±0,47 
р<0,001 

3,22±0,07 
р<0,001 

1,65±0,05 
р<0,001 

 

Ýôôåêò áóòèëêàïòàêñà íà ôóíêöèè ìèòîõîíäðèé,
ïðîÿâëÿåòñÿ ñèëüíåå â ÷åòâåðòîé ãðóïïå æèâîòíûõ, ò.å.
÷åðåç ñóòêè ïîñëå îòðàâëåíèÿ. Â ýòèõ óñëîâèÿõ ôîñôî-
ðèëèðóþùåå äûõàíèå V3 óìåíüøàëîñü íà 35%, êîýô-
ôèöèåíòû ÄÊ è ÀÄÔ/Î ñíèæàëèñü íà 21,5 % è 42, %,
ñîîòâåòñòâåííî, à äûõàíèå â ñîñòîÿíèè V4 ñíèæàëîñü
íà 17,3 % ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì. (òàáë.).

Òàêèì îáðàçîì, ïðè èíòîêñèêàöèè îðãàíèçìà ëà-
áîðàòîðíûõ æèâîòíûõ áóòèëêàïòàêñîì ñóùåñòâåííî
íàðóøàþòñÿ ïàðàìåòðû äûõàíèÿ è ÎÔ ìèòîõîíäðèé,
îäíàêî ïîëíîãî ðàçîáùåíèÿ ÎÔ íå íàáëþäàåòñÿ. Îïû-
òû ïîêàçàëè, ÷òî âî âñåõ îïûòíûõ ãðóïïàõ æèâîòíûõ,
ïðè âîçäåéñòâèè áóòèëêàïòàêñà, ñêîðîñòü ôîñôîðèëè-
ðóþùåãî äûõàíèÿ ìèòîõîíäðèé (V3) ïå÷åíè ñíèæà-

ëàñü ïðè îêèñëåíèè ãëóòàìàò-ìàëàòà. Äåéñòâèå áóòèë-
êàïòàêñà íà ôóíêöèè ìèòîõîíäðèé, â îïûòàõ in vivo,
ïðîãðåññèðóåòñÿ ñî âðåìåíåì, ò.å. ÷åì äîëüøå îðãà-
íèçì ïîäâåðãàåòñÿ íà âîçäåéñòâèå èññëåäóåìîãî ïåñ-
òèöèäà, òåì ñèëüíåå ïðîÿâëÿåòñÿ åãî ýôôåêò íà ìèòî-
õîíäðèè ïå÷åíè. Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî â ïðîÿâëå-
íèè òîêñè÷íîñòè áóòèëêàïòàêñà íà îðãàíèçì òåïëî-
êðîâíûõ îïðåäåëåííóþ ðîëü èãðàþò ýôôåêòû áóòèë-
êàïòàêñà íà ýíåðãåòè÷åñêèé ìåòàáîëèçì êëåòîê. Íåñîì-
íåííî, ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû âíîñÿò îïðåäåëåííûé
âêëàä â ïîíèìàíèè ìåõàíèçìîâ òîêñè÷åñêîãî è áèî-
ëîãè÷åñêîãî äåéñòâèÿ ôîñôîîðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé
è íåêîòîðûõ ïåñòèöèäîâ.

Ïðèìå÷àíèå* - V3, V4 äàíû â íã-àòîì Î/ìèí·ìã áåëêà.
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