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ü Resume
Glass production is one of the leading sectors of the national economy. Today, the degree of complex mechanization

and automation of technological processes in this industry is increasing. Working conditions in glass manufacturing are
characterized by the intensity of work, forced posture during work, intense noise and air pollution by harmful
chemicals.
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Àêòóàëüíîñòü

 Ïðîèçâîäñòâî ñòåêëà ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç âåäó-
ùèõ îòðàñëåé íàðîäíîãî õîçÿéñòâà. Íà ñåãîäíÿøíèé
äåíü âîçðàñòàåò ñòåïåíü êîìïëåêñíîé ìåõàíèçàöèè
è àâòîìàòèçàöèè òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ýòîé îò-
ðàñëè. Óñëîâèÿ òðóäà â ñòåêëî èçãîòîâëåíèè õàðàê-
òåðèçóåòñÿ èíòåíñèâíîñòüþ ðàáîòû, âûíóæäåííîé
ïîçîé âî âðåìÿ ðàáîòû, èíòåíñèâíûì øóìîì è çàã-
ðÿçíåíèåì âîçäóõà âðåäíûìè õèìè÷åñêèìè âåùå-
ñòâàìè [1,2,3,7].

 Èññëåäîâàòåëè èçó÷àëè âîïðîñû ãèãèåíû òðóäà
è ôèçèîëîãèè â ïðîèçâîäñòâå ñòåêëîèçäåëèé è óñòà-
íîâèëè îòðèöàòåëüíîå âîçäåéñòâèå ïðîèçâîäñòâåí-
íûõ ôàêòîðîâ íà ñîñòîÿíèå çäîðîâüÿ óêëàä÷èêîâ,
ñòåêëîäóâîâ, ìàøèíèñòîâ è ëèö, çàíèìàþùèõñÿ çà-
ïîëíåíèåì øèõòû. [4,5,6].

 Öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû ÿâèëîñü êîìïëåêñ-
íàÿ ãèãèåíè÷åñêàÿ îöåíêà óñëîâèé òðóäà è îõðà-
íû îêðóæàþùåé ñðåäû íà ñòåêëîçàãîòîâèòåëüíûõ
ïðåäïðèÿòèÿõ.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû

 Äëÿ îöåíêè óñëîâèé òðóäà è àòòåñòàöèè ðàáî-
÷èõ ìåñò íàìè íà èçó÷àåìîì îáúåêòå ïðîâåäåíî êîì-
ïëåêñíîå èíñòðóìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå ôèçè÷åñ-
êèõ è õèìè÷åñêèõ ôàêòîðîâ- òåìïåðàòóðû âîçäóõà,
îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè è ñêîðîñòè äâèæåíèÿ âîç-
äóõà, îñâåùåííîñòè, óðîâíÿ øóìà, îïðåäåëåíà òÿ-
æåñòü òðóäà - ìàññà ïîäíèìàåìîãî è ïåðåìåùàåìî-
ãî ãðóçà âðó÷íóþ (â êã), íàïðÿæåííîñòü òðóäà - äëè-
òåëüíîñòü ñîñðåäîòî÷åííîãî íàáëþäåíèÿ (â%) îò
ñìåíû îïðåäåëåíû õèìè÷åñêèå ôàêòîðû ïûëü, îêèñü
êðåìíèÿ è äðóãèå âðåäíûå âåùåñòâà. Äëÿ îöåíêè
ñîñòîÿíèÿ çäîðîâüÿ ðàáî÷èõ, ýôôåêòèâíîñòè ìåäè-
êî-ïðîôèëàêòè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ è ïðîâîäèìûõ
îçäîðîâèòåëüíûõ ìåðîïðèÿòèé èçó÷åíà çàáîëåâàå-
ìîñòü ðàáîòàþùèõ ñ âðåìåííîé óòðàòîé òðóäîñïî-
ñîáíîñòè. Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ìåðîïðèÿòèé ïî îðãàíè-
çàöèè ëå÷åáíî-ïðîôèëàêòè÷åñêîãî ïèòàíèÿ äàíà ñà-
íèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêàÿ îöåíêà ôàêòè÷åñêîãî ïèòà-
íèÿ ðàáî÷èõ. Äëÿ îöåíêè ôàêòè÷åñêîãî ïèòàíèÿ èñ-
ïîëüçîâàíû ñïåöèàëüíûå àíêåòû.
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№ Показатели Количество 
проб 

Основные 
точки мг\м3 

Контрольные 
Точки мг\м3 

ПДК 
мг\м3 

1 Пыль 11 10,5±2,1 1,50±0,31 10 
2 Пыль(окись кремния) 12 1,81± 0,2 0,11±0,03 1,0 
3 Сода 10 6,30±1,0 1,20±0,21 5,0 
4 Сульфат натрия 11 11,60±2,5 0,51±0,1 10,0 
5 Доломит 12 8,32±1,04 1,22±0,33 6,0 
6 Пыль известняка 10 2,1±0,7 1,4±0,3 2,0 

 

Т воздуха С 0 Относительная 
влажность % 

Скорость движения 
воздуха. м\с Этапы технологического 

процесса 
Мин- мак М±м Мин- мак. М±м Мин- мак. М±м 

Склад хранения сырья 8-18 13,5±1,5 54-72 58,1±1,4 0,1-1,2 0,08±0,01 
Изготовление сырья 9-12 10,5±1,0 52-64 54±7,2 0,8-1,5 0,1±0,01 
Изготовление шихты 9-13 12,2±0,3 54-72 64,2±0,8 0,9-1,3 1,08±0,02 
Варка стекло массы 21-30 25,1±1,5 43-65 54,5±2,6 0,49-2,3 0,51±0,02 
Форма образования 20-34 27,8±1,4 26-32 29,5±0,9 0,1-1,2 0,7±0,03 
Резка стекла 11-17 12,1±1,0 51-78 71,5±1,2 0,5-1,4 0,9±0,02 
Упаковка 18-0,8 19,5±1,2 70-75 72,5±1,1 0,8-1,5 0,17±0,02 

Òàáëèöà 2.

Ìåòåîðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ â ïðîèçâîäñòâåííûõ ïîìåùåíèÿõ Ï/Î "Êâàðö" ã Êóâàñàÿ â õîëîäíûé ïåðèîä.

Ðåçóëüòàò è îáñóæäåíèÿ

 Ïðîöåññ ïðîèçâîäñòâà ïîëèðîâàííîãî ñòåêëà
ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ îïåðàöèé: ñêëàäèðîâàíèå è
ïîäãîòîâêà ñûðüåâûõ ìàòåðèàëîâ, ïðèãîòîâëåíèå
øèõòû, âàðêà ñòåêëî ìàññû, ôîðìîâàíèå, îòæèã ëè-
ñòîâîãî ñòåêëà, êîíòðîëü êà÷åñòâà ñòåêëà, ðåçêà,
òðàíñïîðòèðîâêà è ðàñêðîé ñòåêëà, íàíåñåíèå ïî-
ðîøêà, óïàêîâêà ëèñòîâîãî ñòåêëà, ñêëàäèðîâàíèå
ãîòîâîé ïðîäóêöèè.

 Â ïðîöåññå ïðèãîòîâëåíèÿ øèõòû è ïðè äîçè-
ðîâàíèè ñûðüåâûõ ìàòåðèàëîâ ïðèìåíÿåòñÿ ñèñ-
òåìà àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ äîçèðîâî÷íî-
ñìåñèòåëüíîé ëèíèè. Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ ðàáîòîé
äîçèðîâî÷íî-ñìåñèòåëüíîé ëèíèåé â ñîîòâåòñòâèè

ñ öèêëî ïðîãðàììîé òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà è
çíà÷åíèÿìè òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ ïî çàäàííîé ïðîãðàììå ñ ïîìîùüþ ÏÝÂÌ,
÷òî ïðèâåëî ê çíà÷èòåëüíîìó ñíèæåíèþ ïðîèçâîäñòâåí-
íîãî òðàâìàòèçìà è âðåìåííîìó óòðàòó òðóäîñïîñîá-
íîñòè. Îáùåå ÷èñëî ðàáî÷èõ ñîñòàâëÿåò 3092, èç íèõ
1072 - æåíùèíû. Ðåæèì ðàáîòû ïðîõîäèò â 3-õ ñìåíàõ.
Êàê óñòàíîâëåíî, îñíîâíûìè íåáëàãîïðèÿòíûìè ôàê-
òîðàìè â ïðîèçâîäñòâå ÿâëÿþòñÿ ïûëü (êâàðöåâûé ïå-
ñîê, äîëîìèò, êàëüöèíèðîâàííàÿ ñîäà, ñóëüôàò íà-
òðèÿ, ïîëåâîé øïàò), âûñîêàÿ òåìïåðàòóðà, èíòåí-
ñèâíûé øóì è îêñèäû óãëåðîäà, àçîòà, ñåðû, êîòîðûå
ïðåâûøàþò ïðåäåëüíî äîïóñòèìûå êîíöåíòðàöèè 1,5-
2 ðàçà. (òàáë. 1)

Òàáëèöà 1.

Ñîñòîÿíèå âîçäóøíîé ñðåäû â ïðîèçâîäñòâåííûõ ïîìåùåíèÿõ Ï/Î «Êâàðö» ã. Êóâàñàÿ. (ìã\ì3)

Â ñòðóêòóðå çàáîëåâàåìîñòè ïî âðåìåííîé óòðà-
òå òðóäîñïîñîáíîñòè âåäóùåå ìåñòî çàíèìàþò áî-
ëåçíè âåðõíèõ äûõàòåëüíûõ ïóòåé, áîëåçíè êîñòíîé-
ìûøå÷íîé ñèñòåìû, òðàâìû è áîëåçíè æåëóäî÷íîå
- êèøå÷íîãî òðàêòà. Îñòðûå ðåñïèðàòîðíûå áîëåç-
íè áûëè ñàìûìè âûñîêèìè è ñîñòàâëÿëè 18,4 ñëó-
÷àåâ çà 8,7 äíåé; áîëåçíè ïåðèôåðè÷åñêîé íåðâíîé
ñèñòåìû -7,2 ñëó÷àÿ çà 6,5 äíåé; ãèïåðòîíè÷åñêèå è
èøåìè÷åñêèå áîëåçíè ñåðäöà -5,2 ñëó÷àåâ çà 0,5 äíÿ;
Ïðîäîëæèòåëüíîñòü îäíîãî ñëó÷àÿ áîëåçíè äûõà-
òåëüíîé ñèñòåìû â 2016 ãîäó ñîñòàâèëî 263 äíÿ, à
2018 ãîäó - 124 äíÿ. Âðåìåííàÿ íåòðóäîñïîñîáíîñòü
ðàáî÷èõ â àáñîëþòíûõ ÷èñëàõ (cë/äí) ñîñòàâèëà
1516±20,2 è 13592±15,3 è íà êàæäûå 100 ÷åëîâåê ïðè-

õîäèòñÿ 46±5,2 è 413,2±4,2. Äíè íåòðóäîñïîñîáíîñòè
â àáñîëþòíûõ ÷èñëàõ ñîñòàâèëè 2898±45,2 è
31154±136,3 ÷òî íà êàæäûå 100 ÷åëîâåê ïðèõîäèòñÿ
â 93±14,2 è 1007,5±13,2 ñîîòíîøåíèÿõ ñîãëàñíî âðå-
ìåííûì, ñåçîííûì ÿâëåíèÿì. (òàáë.2,3)

 Èçìåðåíèÿ ïðîâåäåííûõ â õîëîäíûé ïåðèîä è
òåïëûé ïåðèîä ãîäà èìåþò ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåð-
íûå îòëè÷èÿ (Ð<0,001). Ñòàòèñòè÷åñêîå äîñòîâåð-
íîå ðàçëè÷èå óñòàíîâëåíî òàêæå íà ðàçëè÷íûõ ýòà-
ïàõ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà â îñíîâíûõ è âñïî-
ìîãàòåëüíûõ öåõàõ. Íàèáîëåå âûñîêèå ïîêàçàòåëè
óñòàíîâëåíû â ñòàäèè ñòåêëî âàðêè è ïðè ôîðìî-
îáðàçîâàíèè ñòåêëà.( Ð<0,001).

 Ïðè ðàñ÷åòå óñëîâèé ðàññåèâàíèÿ â àòìîñôå-
ðå âûáðîñîâ èçó÷àåìîãî îáúåêòà ïî ïðîèçâîäñòâó
ñòåêëà ìû ðóêîâîäñòâîâàëèñü "Óêàçàíèÿìè ïî ðàñ-
÷åòó ðàññåèâàíèÿ â àòìîñôåðå âûáðîñîâ ïðåäïðèÿ-

òèé" ÑÍ ¹369. Îíè ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà âñå âèäû
âûáðîñîâ íåçàâèñèìî îò èõ ñîñòàâà, òåìïåðàòóðû,
ãåîãðàôè÷åñêîé øèðîòû, ìåñòà ðàñïîëîæåíèÿ ïðî-
ìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé ïðè óñëîâèè ðàññåèâàíèÿ
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çàãðÿçíåíèé íàä ðîâíîé èëè ñëàáî ïåðåñå÷åííîé
ìåñòíîñòüþ. Îñíîâíîé ìîìåíò ðàñ÷åòîâ ïî ðàññå-
èâàíèþ - îïðåäåëåíèÿ ñòåïåíè îïàñíîñòè âûáðî-
ñîâ ïðîâåäåí ïóòåì ðàñ÷åòà ìàêñèìàëüíîé ïðèçåì-
íîé êîíöåíòðàöèè (Ñì), êîòîðûé ñîçäàåòñÿ â ïðè-
çåìíîì ñëîå ïðè íàèõóäøèõ óñëîâèÿõ ðàññåèâàíèÿ
íà èçó÷àåìîì îáúåêòå. Ïðîöåññ èçãîòîâëåíèÿ ñòåê-
ëà ñâÿçàí ñ âûäåëåíèåì â àòìîñôåðó îêñèäà óãëå-
ðîäà (ÑÎ) è äèîêñèäà àçîòà (NO

2
). Âûáðîñ õàðàê-

òåðèçóåòñÿ ñëåäóþùèìè ïàðàìåòðàìè: ñðåäíå÷àñî-
âîå âûäåëåíèå ÑÎ è NO

2
; îáúåì âûõîäÿùèé ãàçî-

âîçäóøíîé ñìåñè; äèàìåòðîì óñòüÿ òðóáû (Ä), ñêî-
ðîñòü âûõîäà ãàçîâîçäóøíîé ñìåñè (W); âûñîòà
âûáðîñà (Í), òåìïåðàòóðà ãàçîâîçäóøíîé ñìåñè
(Ò2). Äëÿ íàãðåòûõ âûáðîñîâ èç îäíîãî èñòî÷íèêà
ñ êðóãëûì óñòüåì íàìè ðàññ÷èòàíà ìàêñèìàëüíî
ïðèçåìíàÿ êîíöåíòðàöèÿ (Ñì), ñ öåëüþ îöåíêè ýô-
ôåêòèâíîñòè î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé, âûñîòà äûìî-
âûõ òðóá, ãðàíèöà ñàíèòàðíî- çàùèòíîé çîíû. Ïðè
ýòîì êîýôôèöèåíò, îïðåäåëÿþùèé óñëîâèÿ ãîðè-
çîíòàëüíîãî è âåðòèêàëüíîãî ðàññåèâàíèÿ âðåäíûõ
âåùåñòâ äëÿ Ñðåäíåé Àçèè áûë ðàâåí - 240(ñ2/
3*ì2*ãðàä1/3)/ã; êîëè÷åñòâî âðåäíîãî âåùåñòâà,
âûáðàñûâàåìîãî â àòìîñôåðó ðàññ÷èòàíî íà óðîâ-
íå 14 ã/ñåê. Ðàñ÷åòû ïîêàçàëè êîëè÷åñòâî îáùåãî
âûáðîñà îêèñè óãëåðîäà (II) (Ì) áûëà ðàâíà 0,0559
ã/ì3, à äëÿ äèîêñèäà àçîòà (Ì) ðàâíà 0,0169 ã/ì3.
Ðàññòàâëÿÿ îñòàëüíûå çíà÷åíèÿ â ôîðìóëå ðàñ÷å-
òà, íàõîäèì ìàêñèìàëüíóþ ïðèçåìíóþ êîíöåíò-
ðàöèþ (Ñì), êîòîðàÿ îïðåäåëåíà íà óðîâíå 0,66
ìã/ì3. Ïðîâåäåíî îïðåäåëåíèå ðàñõîæäåíèÿ (Õì)
íà êîòîðîì ðåãèñòðèðóåòñÿ Ñì=ÏÄÊ. Ñ ýòîé öåëüþ
íàìè áûëè îïðåäåëåíû êîíöåíòðàöèè âðåäíîãî
âåùåñòâà íà ëþáîì ðàññòîÿíèè îò èñòî÷íèêà âûá-
ðîñà. Xì= d õH = 5 õ 60 = 300 (ì). Ïðè f = 1 è S1 =
3 îòíîøåíèå Õ = 300 õ 12 = 3600. Òàêèì îáðàçîì,
êîíöåíòðàöèÿ ÑÎ è NO
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 íà óðîâíå ÏÄÊ ïðè äàí-

íûõ óñëîâèÿõ áóäåò ëèøü íà ðàññòîÿíèè 3400 ì îò
èñòî÷íèêà âûáðîñà. Îïðåäåëèòü óñëîâèÿ âûïóñêà
ñòî÷íûõ âîä â âîäî¸ì - çíà÷èò ðàññ÷èòàòü äîïóñòè-
ìóþ ñòåïåíü èõ çàãðÿçíåíèÿ, ïðè êîòîðîé îíè ìî-
ãóò áûòü ñïóùåíû â äàííûé âîäî¸ì. Ïðè ýòîì áó-
äåò ñîõðàíåíî êà÷åñòâî âîäû íà 1 êì âûøå áëèçëå-
æàùåãî ïóíêòà âîäîïîëüçîâàíèÿ, â ïðåäåëàõ òðå-
áîâàíèé, óñòàíîâëåííûõ "Ïðàâèëàìè îõðàíû ïî-
âåðõíîñòíûõ âîä îò çàãðÿçíåíèÿ ñòî÷íûìè âîäà-
ìè" ¹1166. Êðàòíîñòü ðàçáàâëåíèÿ âû÷èñëåíî íà

óðîâíå 1:10. Çíàÿ êðàòíîñòü ðàçáàâëåíèÿ èñõîäíóþ
êîíöåíòðàöèþ ñòî÷íûõ âîä, ìîæíî îðèåíòèðîâî÷-
íî óñòàíîâèòü ñòåïåíü çàãðÿçíåíèÿ âîäîåìà è îï-
ðåäåëèòü óñëîâèÿ âûïóñêà ñòî÷íûõ âîä ïî îðãàíî-
ëåïòè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì. Ðàñ÷åò óñëîâèé âûïóñêà
ñòî÷íûõ âîä ïî âåëè÷èíå ÁÏÊ ðàâíà 3,7 ìã/ë, ïî
ðàñòâîðåííîìó êèñëîðîäó - 7,2 ìã/ë, ïî ðåàêöèè
âîäû (ðÍ) - 6,7, ïî çàïàõó - 2, ïî ïðåäåëüíîé êîí-
öåíòðàöèè ñóëüôàòîâ -600 ìã/ë, õëîðèäîâ 420 ìã/
ë, îêèñè êðåìíèÿ íà óðîâíå -3,36 ìã/ë.

Âûâîäû

1. Îñàíîâíûìè âðåäíûìè ôàêòîðàìè ïðè ïðîèç-
âîäñòâå ñòåêëîèçäåëèé ÿâëÿþòñÿ êâàðöåâàÿ ïûëü,
îêèñü àçîòà, îêèñü óãëåðîäà, SO
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, øóì, è âûñîêàÿ

òåìïåðàòóðà. Ñ ðîñòîì è ïåðåâîîðóæåíèåì ñòåêëîçà-
ãîòîâèòåëüíîé ïðîìûøëåííîñòè ïðîèñõîäèò çíà÷è-
òåëüíîå îçäîðîâëåíèå óñëîâèé òðóäà ðàáî÷èõ, íåóê-
ëîííî ñîêðàùàåòñÿ ÷èñëî ðàáîòàþùèõ âî âðåäíûõ
óñëîâèÿõ, ÷òî ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ òðàâìàòèçìà,
âûðàæåííîìó ñíèæåíèþ ïðîôåññèîíàëüíûõ çàáîëå-
âàíèé. Çàäà÷à äàëüíåéøåãî óëó÷øåíèÿ óñëîâèé òðóäà
ïðîäîëæàåò îñòàâàòüñÿ àêòóàëüíîé.

2. Óñòàíîâëåíèå ðàññåèâàíèÿ âûáðîñîâ â àòìîñ-
ôåðó â ïðîèçâîäñòâå ñòåêëîèçäåëèé ïîçâîëèëî îáî-
ñíîâàòü îáúåì îáùåãî âûáðîñà, ñàíèòàðíîé-çà-
ùèòíîé çîíû è âûñîòû äûìîâûõ òðóá. Ðàñ÷åòû ïî-
êàçàëè, ÷òî êîëè÷åñòâî îáùåãî âûáðîñà îêèñè óã-
ëåðîäà (Ì) áûëî ðàâíî 0,0559 ã/ì3, à äëÿ äèîêñè-
äà àçîòà (Ì) ðàâíî 0,0169 ã/ì3. Ìàêñèìàëüíàÿ ïðè-
çåìíàÿ êîíöåíòðàöèÿ (Ñì) óñòàíîâëåíà íà óðîâ-
íå 0,66 ìã/ì3.

3. Óñòàíîâëåíèå êðàòíîñòè ðàçáàâëåíèÿ, îïðå-
äåëåíèå èñõîäíûõ êîíöåíòðàöèé õèìè÷åñêèõ ôàê-
òîðîâ (îêèñè êðåìíèÿ) â ñòî÷íîé âîäå, ïîçâîëèëî
îðèåíòèðîâî÷íî óñòàíîâèòü äîïóñòèìóþ ñòåïåíü çàã-
ðÿçíåíèÿ èõ â âîäå âîäîåìà è îïðåäåëèòü óñëîâèÿ
âûïóñêà ñòî÷íûõ âîä ïî îðãàíîëåïòè÷åñêèì ïîêà-
çàòåëÿì, ïî âåëè÷èíå ÁÏÊ, ïî ðàñòâîðåííîìó êèñ-
ëîðîäó, ïî ðåàêöèè âîäû (ðÍ), ïî çàïàõó, ïî ïðå-
äåëüíîé êîíöåíòðàöèè ñóëüôàòîâ è õëîðèäîâ.

4. Íà îñíîâàíèå ïðîâåäåííûìè èññëåäîâàíèé ðàç-
ðàáîòàíî êîìïëåêñ ìåðîïðèÿòèÿ íà óëó÷øåíèÿ óñ-
ëîâèé òðóäà è îõðàíà îêðóæàþùåé ñðåäû, êîòîðîå
âíåäðåíû â ïðîèçâîäñòâî ñòåêëîèçäåëèé ã. Êóâàñàÿ.

Òàáëèöà 3.

Ìåòåîðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ â ïðîèçâîäñòâåííûõ ïîìåùåíèÿõ Ï/Î "Êâàðö" ã. Êóâàñàÿ â òåïëûé ïåðèîä

 

Т воздуха  С 0 Относительная 
влажность % 

Скорость движения 
воздуха. м\с Этапы технологического 

процесса 
Мин- мак М±м Мин- мак. М±м Мин- мак. М±м 

Склад хранения сырья 20-33 26,4±1,7 45-53 46,7±0,5 0,1-1,7 0,05±0,01 
Изготовление сырья 28-37 26,9±3,4 34-51 36,2±0,5 0,5-1,7 0,06±0,01 
Изготовление шихты 25-33 26,0±2,4 36-47 26,7±1,5 0,7-1,8 0,12±0,01 
Варка стекло массы 24-32 26,0±1,6 30-54 26,4±1,2 0,4-1,5 0,7±0,03 
Форма образования 31-43 32,9±3,4 35-48 25,8±0,7 0,2-1,4 0,06±0,01 
Резка стекла 25-33 26,0±2,4 31-57 25,3±0,7 0,8-1,6 0,09±0,02 
Упаковка 21-28 22,8±1,2 35-54 17,5±0,5 0,5-1,3 0,14±0,02 
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