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Ìàìàæîíîâ Çàôàð Àáäóæàëèëîâè÷,

Àíäèæàíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ìåäèöèíñêèé èíñòèòóò.

ü Ðåçþìå
Îñîáîå ìåñòî â ðàçâèòèè èíäèâèäà è ÷åëîâå÷åñêîãî êîëëåêòèâà çàíèìàåò óìåíèå ïåðåäàâàòü, ïîëó÷àòü

è îáðàáàòûâàòü çâóêîâûå ñèãíàëû. Ñïîñîáíîñòü ðàñïîçíàâàòü è ðàáîòàòü ñî ñëîæíîé çíàêîâîé ñèñòåìîé
ñäåëàëà ÷åëîâåêà íå ïðîñòî âûñîêîðàçâèòûì îðãàíèçìîì, à âñåöåëî øèðîêî ôóíêöèîíàëüíîé ëè÷íîñòüþ.
Èçíà÷àëüíî îáìåíèâàÿñü ïðîñòûìè çâóêàìè, îáùåñòâî ñî âðåìåíåì íàó÷èëîñü ïåðåäàâàòü ñëîæíî
ñêîíñòðóèðîâàííûå ñëîâåñíûå ïðåäëîæåíèÿ.

Âèñî÷íàÿ äîëÿ ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ êîíå÷íîãî ìîçãà è âêëþ÷àåòñÿ â ñòðóêòóðó êîðû. Îíà ðàñïîëàãàåòñÿ
íà îáîèõ ïîëóøàðèÿõ ìîçãà ïî áîêàì ñíèçó, òåñíî êîíòàêòèðóÿ ñ ñîñåäíèìè ó÷àñòêàìè - ëîáíîé è òåìåííîé
äîëåé. Ýòîò ó÷àñòîê êîðû èìååò ñàìûå âûðàæåííûå ãðàíè÷íûå ëèíèè. Âåðõíÿÿ ÷àñòü âèñêà íåìíîãî
âûïóêëà, à íèæíÿÿ - âîãíóòàÿ.

Âèñî÷íàÿ äîëÿ îòäåëÿåòñÿ îò âñåõ îñòàëüíûõ áîðîçäîé, íàçûâàþùåéñÿ ëàòåðàëüíîé (áîêîâîé). Òåñíîå
ðàñïîëîæåíèå âèñî÷íîé è ëîáíîé äîëè íå ñëó÷àéíî: ðå÷ü ðàçâèâàåòñÿ ïàðàëëåëüíî ìûøëåíèþ (ëîáíàÿ êîðà),
è ýòè äâå ôóíêöèè ïëîòíî âçàèìîñâÿçàíû, òàê êàê óìåíèå ôîðìóëèðîâàòü è ÿñíî èçëàãàòüñÿ (ðå÷ü)
îáåñïå÷èâàåòñÿ ñòåïåíüþ ðàçâèòèÿ ìûñëèòåëüíûõ ôóíêöèé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãîëîâíîé ìîçã, âèñî÷íàÿ îáëàñòü, áîðîçäà, îíòîãåíåç, ïîñòíàòàëüíîì ïåðèîäå, ôóíêöèè
âèñî÷íîé îáëàñòè.

ÈÍÑÎÍ ÁÎØ ÌÈßÑÈ ×ÀÊÊÀ £ÈÑÌÈÍÈ ÏÎÑÒÍÀÒÀË ÎÍÒÎÃÅÍÅÇÄÀ ÝÃÀÒ
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ÖÈÒÎÀÐÕÈÒÅÊÒÎÍÈÊÀÑÈ

 Ìàìàæîíîâ Ç.À.,

Àíäèæîí äàâëàò òèááè¸ò èíñòèòóòè.

ü Ðåçþìå
Îâîç ñèãíàëëàðèíè óçàòèø, ³àáóë ³èëèø âà ³àéòà èøëàø ³îáèëèÿòè øàõñ âà èíñîí æàìîàñèíèíã

ðèâîæëàíèøèäà àëîµèäà ´ðèí òóòàäè. Ìóðàêêàá áåëãèëàð òèçèìèíè òàíèá îëèø âà óëàð áèëàí èøëàø
³îáèëèÿòè îäàìíè íàôà³àò þ³îðè äàðàæàäà ðèâîæëàíãàí îðãàíèçìãà, áàëêè óìóìàí êåíã ôóíêöèîíàë
øàõñãà àéëàíòèðäè. Äàñòëàá îääèé òîâóøëàðíè àëìàøòèðèá, æàìèÿò îõèð-î³èáàò ìóðàêêàá òóçèëãàí
î²çàêè æóìëàëàðíè åòêàçèøíè ´ðãàíäè.

×àêêà ³èñìè ìèÿ îõèðèíèíã áèð ³èñìè âà ï´ñòëî³ òàðêèáèãà êèðàäè. Ó ìèÿíèíã èêêàëà ÿðèì øàðëàðèäà
ïàñòäàí ¸í òîìîíëàðäà, ³´øíè æîéëàð - ôðîíòàë âà ïàðèåòàë ³èñìëàð áèëàí ÿ³èí àëî³àäà æîéëàøãàí.
Ï´ñòëî³íèíã óøáó ³èñìèäà ýíã àíè³ ÷åãàðà ÷èçè³ëàðè ìàâæóä. ×àêêàíèíã þ³îðè ³èñìè áèðîç ³àâàðè³,
ïàñòêè ³èñìè ýñà ýãèëãàíäèð.

×àêêà ³èñì áîø³àëàðèäàí ëàòåðàë (ëàòåðàë) äåá íîìëàíãàíëèãè áèëàí àæðàëèá òóðàäè. Òåìïîðàë âà
ôðîíòàë ³èñìëàðíèíã ÿ³èí æîéëàøèøè òàñîäèôèé ýìàñ: íóò³ òàôàêêóðãà (ôðîíòàë ï´ñòëî³) ïàðàëëåë
ðàâèøäà ðèâîæëàíàäè âà áó èêêè ôóíêöèÿ áèð-áèðè áèëàí ÷àìáàð÷àñ áî²ëè³, ÷óíêè (íóò³íè) øàêëëàíòèðèø
âà àíè³ èôîäà ýòèø ³îáèëèÿòè à³ëèé ôóíêöèÿëàðíèíã ðèâîæëàíèø äàðàæàñè áèëàí òàúìèíëàíàäè.

Êàëèò ñ´çëàð: ìèÿ, ÷àêêà ñîµàñè, ýãàò, îíòîãåíåç, òó²ðó³äàí êåéèíãè äàâð, ÷àêêà ³èñìíèíã ôóíêöèÿëàðè.

ANATOMY AND TOPOGRAPHY OF FURROWS AND BENDS, CYTOARCHITECTONICS
OF THE AUDITORY CORTEX OF THE TEMPORAL LOBE OF THE HUMAN BRAIN

IN POSTNATAL ONTOGENESIS

Mamazhonov Z.A.,

Andijan State Medical Institute.

ü Resume
The ability to transmit, receive and process sound signals takes a special place in the development of the individual

and the human collective. The ability to recognize and work with a complex sign system made a person not just a highly
developed organism, but an entirely broadly functional personality. Initially exchanging simple sounds, society eventually
learned to convey complexly constructed verbal sentences.

The temporal lobe is part of the telencephalon and is included in the structure of the cortex. It is located on both
hemispheres of the brain on the sides from below, in close contact with neighboring areas - the frontal and parietal
lobes. This section of the cortex has the most pronounced boundary lines. The upper part of the temple is slightly
convex, and the lower part is concave.

The temporal lobe is separated from all the others by a groove called the lateral (lateral). The close location of
the temporal and frontal lobes is not accidental: speech develops in parallel with thinking (frontal cortex), and these
two functions are closely interconnected, since the ability to formulate and clearly express (speech) is provided by the
degree of development of mental functions.

Key words: brain, temporal region, furrow, ontogenesis, postnatal period, temporal region functions.
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Àêòóàëüíîñòü

Ýìîöèîíàëüíûé ôîí, ñëóõîâîå âîñïðèÿòèå, îá-
ùåíèå - îïðåäåëÿþùèé ìîìåíòû â ïîâåäåíèè, æèç-
íè ÷åëîâåêà. Çà òî, â êàêîì íàñòðîåíèè îí ïðåáûâà-
åò, îùóùàåò ñåáÿ ñ÷àñòëèâûì èëè, íàïðîòèâ, íàõî-
äèòñÿ â ñîñòîÿíèè äåïðåññèè, ñòðåññà â çíà÷èòåëüíîé
ñòåïåíè îòâå÷àåò âèñî÷íàÿ äîëÿ ãîëîâíîãî ìîçãà.
Èìåííî îíà ïåðåðàáàòûâàåò ñåíñîðíóþ çâóêîâóþ,
ñëóõîâóþ, çðèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ, çàòåì ñèíõðî-
íèçèðóåò åå, ïðèäàåò ýìîöèîíàëüíóþ îêðàñêó.

Âèñî÷íàÿ äîëÿ (lobus temporalis) çàíèìàåò íèæ-
íåáîêîâûå îòäåëû ïîëóøàðèÿ è îòäåëÿåòñÿ îò ëîáíîé
è òåìåííîé äîëåé ãëóáîêîé ëàòåðàëüíîé áîðîçäîé[4,7].
Êðàé âèñî÷íîé äîëè, ïðèêðûâàþùèé îñòðîâêîâóþ
äîëþ, ïîëó÷èë íàçâàíèå âèñî÷íîé ïîêðûøêè
(operculum temporale). Ïåðåäíÿÿ ÷àñòü âèñî÷íîé äîëè
îáðàçóåò âèñî÷íûé ïîëþñ (polus temporalis). Íà áîêî-
âîé ïîâåðõíîñòè âèñî÷íîé äîëè âèäíû äâå áîðîçäû -
âåðõíÿÿ è íèæíÿÿ âèñî÷íûå (sulci temporales superior
et inferior), ïî÷òè ïàðàëëåëüíûå ëàòåðàëüíîé áîðîçäå.

Èçâèëèíû âèñî÷íîé äîëè îðèåíòèðîâàíû âäîëü
áîðîçä. Âåðõíÿÿ âèñî÷íàÿ èçâèëèíà (gyrus temporalis
superior) ðàñïîëîæåíà ìåæäó ëàòåðàëüíîé áîðîçäîé
ââåðõó è âåðõíåé âèñî÷íîé âíèçó. Íà âåðõíåé ïîâåðõ-
íîñòè ýòîé èçâèëèíû, ñêðûòîé â ãëóáèíå ëàòåðàëü-
íîé áîðîçäû, ðàñïîëàãàþòñÿ äâå-òðè êîðîòêèå ïîïå-
ðå÷íûå âèñî÷íûå èçâèëèíû (gyri temporales transversi,
èçâèëèíû Ãåøëÿ), ðàçäåëåííûå ïîïåðå÷íûìè âèñî÷-
íûìè áîðîçäàìè (sulci temporales transversi)[1,3].

Ìåæäó âåðõíåé è íèæíåé âèñî÷íûìè áîðîçäàìè
íàõîäèòñÿ ñðåäíÿÿ âèñî÷íàÿ èçâèëèíà (gyrus
temporalis medius). Íèæíåëàòåðàëüíûé êðàé âèñî÷íîé
äîëè çàíèìàåò íèæíÿÿ âèñî÷íàÿ èçâèëèíà (gyrus
temporalis inferior), îãðàíè÷åííàÿ ñâåðõó îäíîèìåí-
íîé áîðîçäîé. Çàäíèé êîíåö ýòîé èçâèëèíû ïðîäîë-
æàåòñÿ â çàòûëî÷íóþ äîëþ[2,5].

Âèñî÷íàÿ äîëÿ îòäåëåíà îò ëîáíîé è òåìåííîé
äîëåé ëàòåðàëüíîé áîðîçäîé. Íà íàðóæíîé ïîâåðõíî-
ñòè ýòîé äîëè ðàçëè÷àþò âåðõíþþ, ñðåäíþþ è íèæ-
íþþ âèñî÷íûå èçâèëèíû, îòäåëåííûå äðóã îò äðóãà
ñîîòâåòñòâóþùèìè áîðîçäàìè. Íà íèæíåé áàýàëüíîé
ïîâåðõíîñòè âèñî÷íîé äîëè íàõîäèòñÿ ëàòåðàëüíàÿ
çàòûëî÷íî-âèñî÷íàÿ èçâèëèíà, ãðàíè÷àùàÿ ñ íèæíåé
âèñî÷íîé èçâèëèíîé, à áîëåå ìåäèàëüíî - èçâèëèíà
ãèïïîêàìïà.

Â ãëóáèíå ëàòåðàëüíîé áîðîçäû ðàñïîëîæåíà îñò-
ðîâêîâàÿ äîëÿ (îñòðîâîê Ðåéëÿ). Îíà ïðèêðûòà ó÷àñ-
òêàìè ëîáíîé, òåìåííîé è âèñî÷íîé äîëåé, êîòîðûå
ñîñòàâëÿþò ïîêðûøêó (operculum frontale). Öåíòðàëü-
íàÿ áîðîçäà îñòðîâêà äåëèò åãî íà äâå ÷àñòè - ïåðå-
äíþþ è çàäíþþ[1,4].

Â âèñî÷íûõ äîëÿõ íàõîäÿòñÿ êîðêîâûå îòäåëû (ïðî-
åêöèîííûå çîíû) ñëóõîâîãî (âåðõíÿÿ âèñî÷íàÿ èçâè-
ëèíà è ïîïåðå÷íûå âèñî÷íûå èçâèëèíû), êîòîðûå
íàõîäÿòñÿ ïîä ëàòåðàëüíîé áîðîçäîé â ãëóáèíå âè-
ñî÷íîé äîëè, ñòàòîêèíåñòåòè÷åñêîãî (íà ãðàíèöå âè-
ñî÷íîé, çàòûëî÷íîé è òåìåííîé äîëåé), âêóñîâîãî
(êîðà âîêðóã îñòðîâêîâîé äîëè), îáîíÿòåëüíîãî (ïà-
ðàãèïïîêàìïàëüíàÿ èçâèëèíà) àíàëèçàòîðîâ[6]. Â ãëó-
áèíå âèñî÷íîé äîëè ïðîõîäèò ÷àñòü ïðîâîäíèêîâ çðè-
òåëüíîãî ïóòè. Ýôôåðåíòíûå ïóòè îò âèñî÷íûõ äîëåé
èäóò ê ïîäáóãîðíîé îáëàñòè, à òàêæå ê ìîñòó ìîçãà -
âèñî÷íî-ìîñòî-ìîçæå÷êîâûé ïóòü.

 Öåëü èññëåäîâàíèÿ. Èçó÷åíèå âîçðàñòíîé àíàòî-
ìèè, òîïîãðàôèè è ìîðôîìåòðèè áîðîçä è èçâèëèí

âèñî÷íîé äîëè ãîëîâíîãî ìîçãà ÷åëîâåêà, à òàêæå
öèòî-àðõèòåêòîíèêè ñëóõîâîé êîðû, â ÷àñòè, îáúåìà
íåéðîíîâ, ðàçìåðîâ ïèðàìèäíûõ íåéðîíîâ â ëåâîì è
ïðàâîì ïîëóøàðèè îò ðîæäåíèÿ äî 90 ëåò.

Ìàòåðèàë è ìåòîäûú

Ìàòåðèàëîì èññëåäîâàíèÿ ÿâèëèñü ôðîíòàëüíûå
ñðåçû ëåâîé è ïðàâîé âåðõíåé âèñî÷íîé ïîäîáëàñòè
ìîçãà ïÿòíàäöàòè ïëîäîâ ÷åëîâåêà îáîèõ ïîëîâ â âîç-
ðàñòå îò 16 äî 40 íåäåëü ãåñòàöèè, âñåãî 25 ïîëóøàðèé.

Ðåçóëüòàò è îáñóæäåíèÿ

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîäòâåðæäàþòñÿ íåäàâ-
íèìè ëèòåðàòóðíûìè äàííûìè, ñîãëàñíî êîòîðûì,
êàê ïîêàçàíî â ìîäåëüíûõ ýêñïåðèìåíòàõ íà æèâîò-
íûõ, ñîçðåâàíèå òîðìîçíûõ èíòåðíåéðîíîâ â ñëîå IV
çàâèñèò îò êëåòîê ñóáïëàñòèíêè. Íåñîñòîÿâøàÿñÿ èõ
ýëèìèíàöèÿ èçìåíÿåò íîðìàëüíîå ñòàíîâëåíèå òîð-
ìîçíûõ ïðîöåññîâ, îêàçûâàÿ âëèÿíèå íà ìîäóëüíóþ
îðãàíèçàöèþ êîðû. Â ïðåäåëàõ âåðõíåé âèñî÷íîé ïîäî-
áëàñòè ñ ïîìîùüþ ðàçðàáîòàííîãî êðèòåðèÿ óäàëîñü
òàêæå óñòàíîâèòü áîëåå ïîçäíåå ñîçðåâàíèå ïîëÿ 37.

Ðàçâèòèå öèòîàðõèãåêòîíè÷åñêèõ ïîëåé âåðõíåé
âèñî÷íîé ïîäîáëàñòè íà ñðîêàõ 37-40 íåäåëü ãåñòàöèè
îöåíèâàëè, èñïîëüçóÿ ñëåäóþùèå ïîêàçàòåëè: ïðîöåí-
òíîå ñîîòíîøåíèå íåéðîíîâ, ïîçèòèâíûõ ê äâóì êàëü-
öèé-ñâÿçûâàþùèì áåëêàì (êàëüáèíäèíó è ïàð-âàëü-
áóìèíó), è âåðòèêàëüíóþ óïîðÿäî÷åííîñòü íåéðîíîâ
êîðû, îïðåäåëÿåìóþ ïî âåëè÷èíå êîýôôèöèåíòà Org.
Íà ýòîì îòðåçêå ðàçâèòèÿ â ãðàíèöàõ âåðõíåé âèñî÷-
íîé ïîäîáëàñòè ìîæíî äèôôåðåíöèðîâàòü: ïîëå 41 -
ïåðâè÷íîå ñëóõîâîå, ïîëå 22 - âòîðè÷íîå ñëóõîâîå,
ïîëå 37 - òðåòè÷íîå àññîöèàòèâíîå, âõîäÿùåå â ñî-
ñòàâ çîíû Âåðíèêå.

Èììóíîöèòîõèìè÷åñêèå ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ,
øèðîêî ïðèìåíÿåìûå íåéðîìîðôî-ëîãàìè â ïîñëåä-
íèå ãîäû, ìîãóò ïðîäåìîíñòðèðîâàòü íîâûå ïàðàìåò-
ðû ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíîé îðãàíèçàöèè êîðû. Â
÷àñòíîñòè, ïîêàçàíî, ÷òî òàê íàçûâàåìûå "ÿäåðíûå",
ïî ôèëî- è îíòîãåíåçó áîëåå çðåëûå, òàëàìîêîðòè-
êàëüíûå îòíîøåíèÿ ôîðìèðóþòñÿ íåéðîíàìè, èì-
ìóíîïîçèòèâíûìè ê ïàðâàëüáóìèíó, à "ïîääåðæèâà-
þùèå", ìåíåå çðåëûå, êàëüáèíäèí-ïîçèòèâíûìè êëåò-
êàìè. Íàìè îáíàðóæåíî, ÷òî èññëåäîâàííûå ïîëÿ ãå-
òåðîìîðôíû ïî ðàñïðåäåëåíèþ íåéðîíîâ, èììóíî-
ïîçèòèâíûõ ê ýòèì äâóì êàëüöèé-ñâÿçûâàþùèì áåë-
êàì. Êàëüáèíäèí-ïîçèòèâíûå íåéðîíû íàèáîëåå ìàñ-
ñîâî ïðåäñòàâëåíû â ïîëå 22, êëåòêè; ýêñïðåññèðóþ-
ùèå ïàðâàëüáóìèí - â ïîëå 41; â ïîëå 37 óäàëîñü èäåí-
òèôèöèðîâàòü îáà òèïà íåéðîíîâ

Îñîáåííîñòè îíòîãåíåòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàíèé
íåîêîðòåêñà, êàê îñíîâíîãî îáðàçîâàíèÿ, îáåñ-
ïå÷èâàþùåãî ðåàëèçàöèþ èíòåãðàòèâíûõ ïðîöåññîâ â
ÖÍÑ, îïèñàíû ÷åòêèìè êîëè÷åñòâåííûìè è êà÷å-
ñòâåííûìè êðèòåðèÿìè.

Ïåðèîä ñ 20-é ïî 26-þ íåäåëè õàðàêòåðèçóåòñÿ
ïîñòåïåííûì óâåëè÷åíèåì òîëùèíû êîðû îò 1300 äî
1500 ìêì è ñòðàòèôèêàöèåé êîðêîâîé ïëàñòèíêè. Åå
ðàññëîåíèå â ýòî âðåìÿ îòëè÷àåòñÿ îò çðåëîé êîðû è
õàðàêòåðèçóåòñÿ ÷åðåäîâàíèåì î÷åíü ïëîòíîêëåòî÷-
íûõ è áîëåå ðàçðåæåííûõ ñëîåâ. Ïëîòíîêëåãî÷íûìè
è, ñëåäîâàòåëüíî, îáëàäàþùèìè âûñîêîé îïòè÷åñêîé
ïëîòíîñòüþ ÿâëÿþòñÿ: íàðóæíàÿ êàéìà êîðêîâîé ïëà-
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ñòèíêè - ñëîé ell, ñëîé elV è âåðõíÿÿ çîíà ñóáïëàñ-
òèíêè - spu.

Ñëîè ñðàâíèòåëüíî ðåäêîêëåòî÷íûå è ñ íèçêîé
îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòüþ; ýòî - ñëîé elll è íåäèô-
ôåðåíöèðîâàííûé êîìïëåêñ ñëîåâ eV+eVI. Â ýòîì âîç-
ðàñòå ñëîè ell è elll ñîñòîÿò ïðåèìóùåñòâåííî èç íåé-
ðîáëàñòîâ, êîòîðûå îòëè÷àþòñÿ îò çðåëûõ íåéðîíîâ
âåðåòåíîâèäíûì òåëîì è äëèííûìè îòðîñòêàìè, êî-
òîðûå îòõîäÿò îò àïèêàëüíîãî è áàçàëüíîãî ïîëþñîâ
êëåòêè. Ñëîé elV ñîñòîèò èç êðóïíûõ, ïëîòíî óïàêî-
âàííûõ ïèðàìèäíûõ íåéðîíîâ, êîòîðûå â ýòî âðåìÿ
ÿâëÿþòñÿ ñàìûìè äèôôåðåíöèðîâàííûìè êëåòêàìè
êîðû. Êîìïëåêñ ñëîåâ eV+eVI ñîäåðæèò ïîëèìîðô-
íûå êëåòêè.

Òàêèì îáðàçîì, èññëåäîâàíèå ñòàíîâëåíèÿ âåðõ-
íåé âèñî÷íîé ïîäîáëàñòè íåîêîðòåêñà â ìîçãå ïëî-
äîâ ÷åëîâåêà ñ 16-é ïî 36-þ íåäåëþ ãåñòàöèè ïîçâî-
ëèëî óñòàíîâèòü ñëåäóþùåå: ïî ìåðå ðàçâèòèÿ îðãà-
íèçìà ïðîèñõîäèò óòîëùåíèå êîðû, ïðè÷åì â ïåðèîä
ñ 16-é ïî 26-þ íåäåëþ ïðåèìóùåñòâåííî çà ñ÷åò íèæ-
íèõ åå ñëîåâ, ò. å. "ýôôåðåíòíîãî" êîìïëåêñà, à ñ 27-é
ïî 36-þ íåäåëþ - çà ñ÷åò âåðõíèõ ñëîåâ, ò. å. "àññîöèà-
òèâíîãî" êîìïëåêñà. Â òå÷åíèå èññëåäîâàííîãî ïåðèî-
äà íàáëþäàåòñÿ ïåðåõîä îò ýìáðèîíàëüíîãî ðàññëîå-
íèÿ êîðû ê òèïè÷íîìó, õàðàêòåðíîìó äëÿ çðåëîãî
ìîçãà, è äèôôåðåíöèðîâêà âåðõíåé âèñî÷íîé ïîäî-
áëàñòè íà ïåðâè÷íîå (41), âòîðè÷íîå (22) è òðåòè÷-
íîå (37) öèòîàðõèòåêòîíè÷åñêèå ïîëÿ.

Äëÿ îáúåêòèâíîé îöåíêè îíòîãåíåòè÷åñêèõ ïðå-
îáðàçîâàíèé êîðû áûë ðàçðàáîòàí êîëè÷åñòâåííûé
êðèòåðèé äèôôåðåíöèðîâêè ñóáïëàñòèíêè â åå ñîñòà-
âå, à èìåííî ïîëîæèòåëüíî êîððåëèðóþùèå ïîêàçà-
òåëè èçìåíåíèÿ êëåòî÷íîé ïëîòíîñòè ñëîÿ ell - íà-
ðóæíîé êàéìû êîðêîâîé ïëàñòèíêè è spu - âåðõíåé
çîíû ñóáïëàñòèíêè. Êðîìå âîçìîæíîñòè âûÿâëåíèÿ
ñóáïëàñòèíêè, ýòîò êðèòåðèé ïîìîãàåò óñòàíîâèòü
ïðè÷èíó è ñðîêè îïåðåæàþùåé äèôôåðåíöèðîâêè "ýô-
ôåðåíòíîãî" êîìïëåêñà êîðû è ñìåíÿþùåå åå áîëåå
àêòèâíîå ñòàíîâëåíèå "àññîöèàòèâíîãî" êîìïëåêñà.
Ñîçðåâàíèå "ýôôåðåíòíîãî" êîìïëåêñà ïðîèñõîäèò â
ïðèñóòñòâèè ñóáïëàñòèíêè è, ïî-âèäèìîìó, íåçíà÷è-
òåëüíî çàâèñèò îò åå ñîñòîÿíèÿ. Ñ äðóãîé ñòîðîíû,
î÷åâèäíà âçàèìîîáóñëîâëåííîñòü òåìïîâ ñîçðåâàíèÿ
íåéðîíîâ ñëîåâ II è IV, îñíîâíîé ñîñòàâëÿþùåé "àñ-
ñîöèàòèâíîãî" êîìïëåêñà êîðû, è ïðîöåññîâ ýëèìè-
íàöèè ñóáïëàñòèíêè. Ýòè ñëîè íà÷èíàþò äèôôåðåí-
öèðîâàòüñÿ óñèëåííûì òåìïîì òîëüêî ïîñëå íà÷àëà
ýëèìèíàöèè íåéðîíîâ ñóáïëàñòèíêè è îïåðåæàþò ñòà-
íîâëåíèå "ýôôåðåíòíîãî" êîìïëåêñà íà÷èíàÿ ñ 27-é
íåäåëè ãåñòàöèè.

Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷åííûå äàííûå óêàçûâàþò
íà ïðîäîëæàþùååñÿ ãåòåðîõðîííîå ðàçâèòèå ïîëåé
41, 22, 37 âåðõíåé âèñî÷íîé ïîäîáëàñòè. Î çðåëîñòè
ïåðâè÷íîãî ïðîåêöèîííîãî ïîëÿ 41 ìîæíî ñóäèòü ïî
ìàêñèìàëüíîìó ñîäåðæàíèþ ïàðâàëüáóìèí-ïîçè-
òèâíûõ íåéðîíîâ, ÷òî ÿâëÿåòñÿ êîñâåííûì ñâèäåòåëü-
ñòâîì â ïîëüçó òîãî, ÷òî ê êîíöó ïëîäíîãî ïåðèîäà
òàëàìîêîðòèêàëüíûå ïðîåêöèè ýòîãî ïîëÿ îðãàíèçî-
âàíû òîíîòîïè÷åñêè è îïîñðåäóþòñÿ ïðèíöèïèàëüíîé
÷àñòüþ ìåäèàëüíîãî êîëåí÷àòîãî òèïà. Ïðåâàëèðîâà-
íèå êàëüáèíäèí-ïîçèòèâíûõ êëåòîê âî âòîðè÷íîì
ñëóõîâîì ïîëå ïîäòâåðæäàåò õàðàêòåðíóþ îñîáåííîñòü
åãî ñâÿçåé ñ òàëàìóñîì, êîòîðûå êëàññèôèöèðóþòñÿ
êàê "ïîääåðæèâàþùèå". Ïðèñóòñòâèå â ïîëå 37 äâóõ
òèïîâ íåéðîíîâ ìîæíî ðàñöåíèòü êàê ñâèäåòåëüñòâî
íåçðåëîñòè åãî îñíîâíûõ òàëàìîêîðòèêàëüíûõ ïðî-

åêöèé, êîòîðûå â çðåëîì ìîçãå îòíîñÿòñÿ ê "ÿäåðíî-
ìó" òèïó.

Î ãåòåðîõðîííîì ñòàíîâëåíèè ïîëåé âåðõíåé âè-
ñî÷íîé ïîäîáëàñòè íà ïîñëåäíèõ íåäåëÿõ ãåñòàöèè
ñâèäåòåëüñòâóåò åùå îäèí ïîêàçàòåëü - âåðòèêàëüíàÿ
óïîðÿäî÷åííîñòü íåéðîííûõ êîìïëåêñîâ êîðû. Ñî-
ãëàñíî ïîëó÷åííûì äàííûì âåëè÷èíà êîýôôèöèåíòà
Org äëÿ ïîëåé 41, 22 è 37 ïëîäîâ ÷åëîâåêà â âîçðàñòå
38-40 íåäåëü ãåñòàöèè ðàçëè÷àåòñÿ (ðèñ. 6). Â ýòîò ïåðè-
îä ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà Org õàðàê-
òåðèçóåò ïîëå 22, ÷òî ÿâëÿåòñÿ åùå îäíèì ôàêòîì,
ñâèäåòåëüñòâóþùåì îá îïåðåæàþùåì ðàçâèòèè ýòîé
âòîðè÷íîé ñëóõîâîé çîíû. Â òî æå âðåìÿ äëÿ ïîëÿ 37
âåëè÷èíà êîýôôèöèåíòà Org ìèíèìàëüíà, õîòÿ âî
âçðîñëîì ìîçãå ñàìûå âûñîêèå çíà÷åíèÿ ýòîãî ïîêà-
çàòåëÿ õàðàêòåðíû äëÿ ïîëåé (â òîì ÷èñëå è ïîëÿ 37)
ðå÷åâîé çîíû Âåðíèêå. Ìåæïîëóøàðíàÿ àñèììåòðèÿ
õîðîøî èçâåñòíûé ôàêò. Êîëè÷åñòâåííûé ïîêàçàòåëü
àñèììåòðèè êîðû ìîçãà ÷åëîâåêà, ïîëó÷åííûé ïðè
ñðàâíèòåëüíîé îöåíêå âåðòèêàëüíîé óïîðÿäî÷åííî-
ñòè íåéðîííûõ êîìïëåêñîâ, äîñòèãàåò ìàêñèìàëüíûõ
çíà÷åíèé äëÿ ðå÷åâûõ çîí [1,6]. Â íàøåì èññëåäîâàíèè
ìåæïîëóøàðíàÿ àñèììåòðèÿ, îöåíèâàåìàÿ ïî ýòîìó
æå ïîêàçàòåëþ, âûÿâëåíà òîëüêî äëÿ ïîëÿ 37, ÷òî
ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî, íåñìîòðÿ íà íåçðåëîñòü,
àññîöèàòèâíûå ïîëÿ åùå äî ðîæäåíèÿ ïðèîáðåòàþò
õàðàêòåðíûå ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíûå îñî-
áåííîñòè.

Âûâîä

Â ïåðèîä ñ 16-é ïî 26-þ íåäåëþ ãåñòàöèè ñòðóê-
òóðíî-ôóíêöèîíàëüíàÿ îðãàíèçàöèÿ âèñî÷íîé îáëà-
ñòè êîðû îïðåäåëÿåòñÿ äîìèíèðîâàíèåì "ýôôåðåíò-
íîãî" êîìïëåêñà êîðû è ïðèñóòñòâèåì ñóáïëàñòèíêè,
íåéðîíû êîòîðîé îïîñðåäóþò òàëàìîêîðòèêàëüíûå
âëèÿíèÿ.

Â ïåðèîä ñ 27-é ïî 36-þ íåäåëþ ãåñòàöèè ïðîèñõî-
äÿò ïîñòåïåííàÿ ýëèìèíàöèÿ íåéðîíîâ ñóáïëàñòèí-
êè è íàðàñòàþùàÿ äèôôåðåíöèðîâêà "àññîöèàòèâíî-
ãî" êîìïëåêñà, êîòîðûé ê êîíöó ïåðèîäà äîìèíèðóåò
íàä "ýôôåðåíòíûì". Îäíîâðåìåííî ïðîèñõîäèò âûäå-
ëåíèå ïîëåé ðàçíîé ôóíêöèîíàëüíîé íàïðàâëåííîñ-
òè - ïåðâè÷íîãî (ïîëå 41), âòîðè÷íîãî (ïîëå 22) è
òðåòè÷íîãî (ïîëå 37).

Íà÷èíàÿ ñ 37-é íåäåëè ãåñòàöèè è äî îêîí÷àíèÿ
ïëîäíîãî ïåðèîäà ýòè ïîëÿ êîðû ðàçâèâàþòñÿ ãåòå-
ðîõðîííî: ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíûå ïðèçíàêè
îïåðåæàþùåãî ðàçâèòèÿ õàðàêòåðèçóþò âòîðè÷íîå
ïîëå 22; ïîëå 41 â ýòîò ïåðèîä åùå íå äîñòèãàåò ñòðóê-
òóðíîé çðåëîñòè, ïîëå 37 îáëàäàåò ìîðôîëîãè÷åñêèìè
îñîáåííîñòÿìè ýìáðèîíàëüíîé êîðû, õîòÿ îíî åäèí-
ñòâåííîå èç ïîëåé âèñî÷íîé îáëàñòè äåìîíñòðèðóåò
ïðèçíàêè ìåæïîëóøàðíîé àñèììåòðèè.
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