
718 «Òèááè±òäà ÿíãè êóí» 4 (32) 2020ISSN 2181-712X.

ÓÄÊ 613.2.614.31:633

ÃÈÃÈÅÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÎÑÍÎÂÛ ÏÅÐÑÈÑÒÅÍÒÍÎÉ, ÏÐÎÖÅÑÑÎÂ ÌÈÃÐÀÖÈÈ È ÒÐÀÍÑËÎÊÀÖÈÈ
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ÏÎ×ÂÛ È ÑÏÎÑÎÁÀÕ ÎÐÎÙÅÍÈß

Êàñèìîâ Õ.Î.,

Áóõàðñêèé ãîñóäàñòâåííûé ìåäèöèíñêèé èíñòèòóò.

ü Ðåçþìå
Íà îñíîâíèè ïðîâåäåííûå ãèãèåíè÷åñêèõ ýêñïåðèìåíòîâ îáîñíîâàíî çàâèñèìîñòü ïåðñèñòåòíîñòü

(ñòîéêîñòü), ïðîöåññîâ ìèãðàöèè è òðàíñëîêàöèè ïåðåìåøåíåíèå îò òèïà ïî÷âû (ñåðîçåìíîé øåáåí÷àòîé)
è âèäà îðîùåíèÿ (áîðîäçîêîâîé, äîæåäåâàëüíîé). Ïðè èñïîëüçîâàíèè çåíêîðà â ñåðîçåìíîé ïî÷âå åãî
îòâåòñòâåííèé ñîõðàíÿåòñÿ áîëåå äëèòåëüíîå âðåìÿ. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðåïàðàòà â óñêîâèÿõ äîæäåâàëüíîãî
ïîëèâà óðîâåíü åãî îñòàòêîâ â ïî÷âå áûë íà 6,5- 13,3 % áîëüøå, ÷åì ïðè áîðîçäêîâîì îðîøåíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãåðáèöèä, çåíêîð, ïåðñèñòåííîñòü, ìèãðàöèÿ, òðàíñëîêàöèÿ, ïî÷âà, ïîëèâ.
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 Êàñèìîâ Õ.Î.,

Áóõîðî äàâëàò òèááèò èíñòèòóòè.

ü Ðåçþìå
Ãèãèåíèê ýñêïåðèìåíòëàð àñîñèäà çåíêîð ãåðáèöèäèíèíã òóïðîêäà ÷èäàìëèëèê äàðàæàñè, ìèãðàöèÿñè

âà òóïðî³- ´ñèìëèê ñèñòåìàñèäà µàðàêàòëàíèøèíèíã òóïðî³íèíã òóðèãà (ñàð²èø òóïðî³, øà²àë òóïðî³)
âà ñó²îðèø óñóëèãà (àðè³ îð³àëè ñó²îðèø, ¸ì²èð óñóëèäà ñó²îðèø) áî²ëè³ëèãè ãèãèåíèê æèµàòäàí àñîñëàíäè.
Çåíêîð ãåðáèöèäèíè ñàð²èø òóïðî³ øàðîèòèäà èøëàòèëãàíäà óíèíã ³îëäè²è, øà²àë òóïðî³äàí ê´ðà óçî³ðî³
ñà³ëàíàäè. Øóíèíãäåê, ïðåïàðàòíè ¸ì²èð óñóëèäà ñó²îðèø øàðîèòèäà èøëàòèëãàíäà àðè³ îð³àëè ñó²îðèøãà
³àðàãàíäà òóïðî³äà 6,5- 13 % ãà ê´ï òîïèëèøè èñáîòëàíäè.

 Êàëèò ñóçëàð: ãåðáèöèä, çåíêîð, ÷èäàìëèëèãè, ìèãðàöèÿ, õàðàêàòëàíèø, òóïðîê øàðîèòè, ñóãîðèø
óñóëè.

HYGIENIC BASES OF PERSISTENT, MIGRATION AND TRANSLOCATION PROCESSES
IN THE SYSTEM SOIL-PLANT HERBICIDE ZENKOR AND KOTOFOR COUNTERSINK

IN DIFFERENT SOIL TYPES AND IRRIGATION METHODS

Kasimov Kh.O.,

Bukhara State Medical Institute.

ü Resume
On the basis of the conducted hygienic experiments, the dependence of persistence (resistance), migration and

translocation processes, mixing, on the type of soil (serozemic) and the type of irrigation (borodzokovy, dozhedevalnoy)
is substantiated. When zencora is used in serozem soil, its responsibility remains for a longer time. When using the drug
in sprinkler irrigation accelerators, the level of its residues in the soil was 6.5-13.3% higher than in furrow irrigation.

Key words: herbicide, zenkor, persistence, migration, translocation, soil irrigation.

Àêòóàëüíîñòü

Îäíèì èç âàííûõ ñ ãèãèåíè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ
âîïðîñîâ ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå ïîâåäåíèÿ ãåðáèöèäîâ â
ðàçëè÷íûõ îáüåêòàõ îêðóæàþùèé ñðåäû. Ìíîãî÷èñëåí-
íûìè èññëåäîâàòåëÿìè äîêàçàíî, ÷òî óñòîé÷èâîñòü
ãåðáèöèäîâ èç ðÿäà òðèàçèíîâ â ïî÷âû çàâèñèò îò òåì-
ïåðàòóðû, âëàæíîñòè, ñîäåðæàíèÿ îãðàíè÷åñêèõ âå-
øåñòâ [1] . Ïîýòîìó â îäíèõ òèïîâ ïî÷âû ýòè ãåðáèöè-
äû íàêàïëèâàþòñÿ, à â äðóãèõ áûñòðî ðàçëàãàþòñÿ. Òàê,
â ÷åðíîçåìíûõ ïî÷âàõ, ïðè äëèòåëüíîì ïðèìåííèÿ
ñèìàçèíà ïðîèñõîäèò åãî íàêîïëåíèÿ è ìèãðàöèè. Â òåì-
íîñåðûõ ñóãëèíèñòûõ ïî÷âàõ, ñîäåðæàøèõ 5,8% ãóìó-
ñà ñèìàçûí ïðè íîðìå ðàñõîäà 3,0 è 10,0 êã/ãà îñòàåò-
ñÿ â ãîðèçîíòå 0-10ñì [8] .

Â ñóïåñ÷àííûõ ïî÷âàõ, ñîäåðæàùèõ 3,2 % ãóìó-
ñà, ïðåïàðàòû ïðîíèêàþò â ãëóáèíó äî 30 ñì [9] . Â

ëåãêîñóãëèíèñòûõ ïî÷âàõ ïðè íîðìå ðàñõîäà ñèìà-
çèíà, ðàâíîé 20 êã/ãà îí ìîæåò ñîõðàíÿòñÿ äî 6
ìåñÿöåâ, â, à ïðè áîëåå âûñîêèõ íîðìàõ ðàñõîäà
îáíàðóæèâåñòñÿ îò ñëåäîâ äî 0,6 ìã/êã [4]. Â îðîùà-
åìèõ ïî÷âàõ ãåðáèöèäû îáëàäàþò âûñîêîé ñòàáèë-
íîñòüþ. Òàê, ïåðèîä ïîëóðàñïàäà ñèìàçèíà â óñëî-
âèÿõ îðîøåíèÿ ñîñòàâëÿþò -180 äíåé [4]; êîòîôî-
ðà- 171 äåíü [6,7]. Ïðîìåòðèí è àòðàçèí â óñëîâèÿõ
âûøåëî÷åííûõ ÷åðíîçåìîâ, ïðè íîðìå ðàñõîäà 3,0
êã/ãà ÷åðåç 75 äíåé îáíàðóæèâàåòñÿ íà óðîâíå 0,1-
0,15 ìã/ êã [11].

Òàêèì îáðàçîì, àíàëèç ëèòåðàòóðû ïîçâîëÿþò
ñäåëàòü çàêëþ÷åíèå î ñòîéêîñòè ãåðáèöèäîâ èç ãðóï-
ïû òðèàçèíîâ â îêðóæàþùåé ñðåäû. Òðèàçèíû ìîãóò
ñîõðàíÿòüñÿ â ïî÷âå îò 6 ìåñÿöåâ äî 1,5 ãîäà, âñëåä-
ñòâèå ÷åãî ñóùåñòâóåò îïàñíîñòü çàãðÿçíåíèÿ èìè ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð [12].
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Èñõîäÿ èç èçëîæåííîãî ïåðåä íàìè áûëà ïîñòàâ-
ëåíà öåëü íà îñíîâàíèè ñîáñòâåííûõ ýêñïåðèìåíòàëü-
íûõ èññëåäîâàíèé è îáîáùåíèÿ ìàòåðèàëîâ ëèòåðà-
òóðû èçó÷èòü ñòîéêîñòè â ïî÷âå, ñòåïåíè ìèãðàöèè è
òðàíñëîêàöèè â ñèñòåìå ïî÷âà- ðàñòåíèÿ ãåðáèöèäà
çåíêîðà â ðàçíûõ òèïàõ ïî÷âå (ñåðîçåìíîé, øåáåí÷à-
òîé), è ðàçíûõ óñëîâèÿõ ïîëèâà (áîðîçäêîâîé, äîæäå-
âàëüíîé).

Çåíêîð- âûïóñêàåñòÿ ôèðìîé Áàéåð (ÔÐÃ) â âèäå
70 % ñìà÷èâàþùåãîñÿ ïîðîøêà. Ñðåäíåñìåðòåëüíàÿ
äîçà ñîñòàâëÿåò äëÿ êðûñ 2200-2345 ìã/êã, äëÿ ìûøåé
- 698-711 ìã/êã, äëÿ êðîëèêîâ- 500 ìã/êã [7]. Ïðåïà-
ðàò ïðåäíàçíà÷åí äëÿ áîðáû ñ ñîðíÿêîìè íà ïîñåâàõ
êàðòîôåëÿ, òîìàòîâ è àðáóç.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû

Ïîëåâûå èñïûòàíèÿ çåíêîðà ïðîâîäèëèñü íà ñå-
ðîçåìíîé è øåáåí÷àòîé ïî÷âàõ, ïðè óñëîâèÿõ áîðîç-
äêîâîãî è äîæäåâàëüíîãî îðîùåíèÿ. Õàðàêòåðíûå îñî-
áåííîñòè ýòèõ âèäîâ îðîùåíèÿ çàêëþ÷àþòñÿ â ñëåäó-
þùåì: Ïðè áîðîçäêîâîì îðîøåíèè âîäà ïîäàåòñÿ èç
àðû÷íîé ñåòè è íàïðàâëÿåòñÿ â áîðîçäû îðîøàåìîãî
ïîëÿ. Ê êîíöó ïîëÿ îòâîäèòñÿ ñáðàñíîé àðûê, êóäà
âîäà ñáðàñûâàåòñÿ ïîñëå îðîùåíèÿ. Ïðîäîëæèòåëü-
íîñòü îðîùåíèÿ ïðè ýòîì ñîñòàâëÿåò 5-6 ÷àñîâ.

 Ïðè äîæäåâàëüíîì ñïîñîáå îðîùåíèÿ âîäà ïî-
äàåòñÿ ÷åðåç ñïåöèàëüíûå òðóáû è âûïàäàåò íà îðî-
øàåìóþ ïîòåðõíîñòü â âèäå äîæäÿ. Ñòîê âîäû ïðè ýòîì
îòñóòñòâóåò. Ïîëèâ ïðîèçâîäèòñÿ â òå÷åíèå 2-3 ÷àñîâ.

Ðåçóëüòàò è îáñóæäåíèå

Èññëåäîâàëèñü ïðîöåñû ìèãðàöèè, ïåðñèñòåíò-
íîñòü çåíêîðà è êîòîôîðà â ðàçíûõ ïî÷âàõ (ñóãëèíèñ-
òî- ñåðîçåìíàÿ, øåáåí÷àòàÿ) íà ïîñàäêàõ ðàçíûõ
êóëüòóð, ïðè îòëè÷àþùèõñÿ òèïàõ îðîùåíèÿ. Èçó÷à-
ëè îñòàòî÷íûå êîëè÷åñòâà çåíêîðà è êîòîôîðà â òðåõ
ãîðèçîíòàõ (0-10ñì, 10-20 ñì, 20-30 ñì) ñóãëèíèñòî
ñåðîçåìíîé ïî÷âû, îòîáðàííîé íà ó÷àñòêàõ ïîä âå-
ñåííûìè ëåòíèìè ïîñàäêàìè êàðòîôåëÿ. Óñòàíîâëåí-
íî, ÷òî ïðè èçïîëüçîâàíèè ïðåïàðàòà èç ðàñ÷åòà- 0,5-
2,0 êã/ãà â óñëîâèÿõ áîðîçäêîâîãî è äîæäåâàëüíîãî
îðîùåíèÿ íàáëþäàåòñÿ çàãðàçíåíèå ïî÷âû ïî÷âû îñ-
òàòî÷íûìè êîëè÷åñòâàìè ïðåïàðàòà. Íàèáîëüùåå íà-
êîïëåíèå îñòàòêîâ ãåðáèöèäà îáíàðóæèâàòñÿ â ãîðè-
çîíòå ïî÷âû 0-10 ñì (0,195 ±0,0041- 0,610 ±0,130 ìã/
êã). Ïðè ýòîì íàáëþäàåòñÿ ïðîíèêíîâåíèå çåíêîðà íà
ãëóáèíó äî 30ñì, ãäå ñîäåðæàíèå åãî ñîñòàâëÿëî
0,03±0,004-0,170±0,004ìã/êã. Ïðîöåíòíîå ñîîòíîùåíèå
ðàñïðåäåëåíèÿ çåíêîðà â ðàçíûõ ãîðèçîíòàõ ïî÷âå
ñîñòîâëÿåò: 0-10ñì - 56,6 - 60,1%, 10- 20ñì - 27,7 -
30%, 20-30ñì - 9,8- 15,7%. Çåíêîð ïåðåìåøèâàåòñÿ èç
ïî÷âû â íàçåìíèå îðãàíû ðàñòåíèé. Îñòàòî÷íûå êî-
ëè÷åñòüâà ïðåïàðàòà â áîòâå êàðòîôåëÿ â çàâèñèìîñ-
òè îò íîðìû ðàñõîäÿ ÷åðåç 110 äíåé ïîñëå ïîñàäêè
êàðòîôåëÿ êîëåáàëèñü îò 0,11±0,02 äî 0,39±0,03 ìã/êã,
â êëóáíÿõ - îò 0,08±0,01 äî 0,31±0,04 ìã/êã. Ïðè ïðèìå-
íåíèè çåíêîðà íà ëåòíèõ ïîñàäêàõ êàðòîôåëÿ â òåõ æå
íîðìàõ ðàñõîäà (0,5- 2,0 êã/ãà) ÷åðåç 10 äíåé ïîñëå
ïîñàäêè îí îáíàðóæèâàëñÿ â ãîðèçîíòàõ ïî÷âû îò 0-
10 ñì äî 20- 30 ñì â êîëè÷åñòâàõ, ðàâíûõ îò 0,180±0,02-
0,590±0,05 äî 0,02±0,002- 0,150±0,22 ìã/êã. Â ðåçóëüòàòå
òðàíñëîêàöèè èç ïî÷âû, çåíêîð íàêàïëèâàåòñÿ â áîò-
âå êîëè÷åñòâàõ 0,08±0,01- 0,30±0,04 ìã/êã è â êëóáíÿõ-
0,05±0,01- 0,21±0,02 ìã/êã.

 Èçó÷àëèñü ïðîöåñû ìèãðàöèè è òðàíñëîêàöèè çåí-
êîðà íà ïîñàäêàõ òîìàòîâ, âûðàøåííûõ â òåõ, æå ÷òî
êàðòîôåëÿ, ïî÷âåííî- êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ. Ïðè
âíåñåíèè ïðåïàðàòà â ïî÷âó èç ðàñ÷åòà 0,5- 2,0êã/ãà
ñïóñòÿ 85 äíåé îí îáíàðóæèâàëñÿ â ãîðèçîíòàõ îò 0-
10ñì äî 20- 30ñì íà óðîâíå 0,230±0,023- 0,950±0,320
ìã/êã. Ñîäåðæàíèå îñòàòêîâ ãåðáèöèäà â áîòâå òîìà-
òîâ ïðè ýòîì ñîñòàâëÿëî 0,07±0,011- 0,28-±0,05 ìã/êã,
à â ïëîäàõ 0,04±0,01-0,18±0,05 ìã/êã.

 Ïðè èñïîëçîâàíèè çåíêîðà íà ïîñàäêàõ òîìàòîâ
â óñëîâèÿõ øåáåí÷àòîé ïî÷âû ãåðáèöèä â áîëüùåì êî-
ëè÷åñòâå ìèãðèðîâàë âãëóáü ýòîé ïî÷âû, íåæåëè ñóã-
ëèíèñòî- ñåðîçåìíîé. Òàê, ïðè íîðìàõ ðàñõîäà 1,0-
1,5 êã/ãà â øåáåí÷àòîé ïî÷âå íà ãëóáèíå 20-30 ñì îñ-
òàòêè åãî ñîñòàâëÿëè 0,130±0,020- 0,230±0,040 ìã/êã, à
â ñóãëèíèñòî - ñåðîçåìíîé -0,090±0,010- 0,135±0,04ìã/
êã (ð <0,05). Íàèáîëüùàÿ ñòåïåíü òðàíñëîêàöèè çåí-
êîðà íàáëþäàëîñü â óñëîâûÿõ øåáåí÷àòîé ïî÷âû
(0,11±0,03- 0,19±0,04 ìã/êã), çíà÷èòåëüíî ìåíüùàÿ-
ñóãëèíèñòî-ñåðîçåìíîé (0,07±0,001- 0,14±0,03 ìã/êã,
ð <0,05).

Íà îñíîâàíèè èçó÷åíèÿ ïðîöåñåñîâ ìèãðàöèè è
òðàíñëîêàöèè çåíêîðà, êîòîôîðà ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî
ñîäåðæàíèå ïðåïàðàòà â ïî÷âå ïîä ðàçëè÷íûìè êóëü-
òóðàìè íåîäèíàêîâî. Òàê, â ðàâíûõ óñëîâèÿõ (òèï ïî-
÷âû, òåìïåðàòóðà è âëàæíîñòü, íîðìû ðàñõîäà ïðå-
ïàðàòà) íàèáîëüùåå êîëè÷åñòâî çåíêîðà ñîäåðæàëîñü
â ïî÷âå íà ó÷àñêàõ, çàíÿòûõ òîìàòàìè. Âåðîÿòíî, ýòî
ñâÿçÿíî ñ ðàçëè÷èåì ìèêðîôëîðíîé ðèçîñôåðû ýòèõ
êóëüòóð, ðàçëè÷íûìè àãðîòåõíè÷åñêèìè ìåðîïðèÿòè-
ÿìè ïðîâåäåííûìè íà ó÷àñòêàõ îâîøíûõ êóëüòóð è
êàðòîôåëÿ.Íàìè áûëà çàìå÷åíà ðàçíîñòü ñòåïåíè
òðàíñëîêàöèè çåíêîðà è êîòîôîðà â ðàñòåíèÿõ ïðè
ðàçëè÷íûõ ñðîêàõ åãî âíåñåíèÿ. Òàê, ïðè èñïîëüçîâà-
íèè çåíêîðà è êîòîôîðà íà âåñåííûõ ïîñàäêàõ êàðòî-
ôåëÿ ñîäåðæàíèå åãî â áîòâå áûëî íà 30,0-37,8%, à
êëóáíÿõ- íà 47,6- 60,0% âûùå ÷åì â áîòâå è êëóáíÿõ
êàðòîôåëÿ ëåòíåé ïîñàäêè. Ýòîò ôàêò ïî-âèäèìîìó
ñâÿçàí ñ îñîáåííîñòè ïðîòåêàíèÿ ôèçèîëîãî-áèîõè-
ìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â ðàñòåíèÿõ êàðòîôåëÿ ðàçíûõ
ñðîêîâ âåãåòàöèè. Ñëåäóåò òàêæå îòìåòèòü, ÷òî óðî-
âåíü ñîäåðæàíèÿ îñòàòî÷íûõ êîëè÷åñòâ çåíêîðà è
êîòîôîðà â ïî÷âå â è ñòåïåíü åãî òðàíñëîêàöèè â êóëü-
òóðíûå ðàñòåíèÿ çàâèñåëè îò óñëîâîé îðîùåíèÿ. Òàê,
ïðè îáðàáîòêå çåíêîðîì ïî÷âû ïîä âåñåííûìè ïî-
ñàäêàìè êàðòîôåëÿ êîíöåíòðàöèè åãî ïðè áîðîçêî-
âîì îðîùåíèÿ â ãîðèçîíòå 0-10 ñì ñîñòàâëÿëà
0,195±0,041-0,560±0,110ìã/êã, à â óñëîâèÿõ äîæäåâàëü-
íîãî îðîùåíèÿ- 0,210±0,060-0,610±0,130ìã/êã, ïðèìåð-
íî íà 5-10% áîëüùå (ð <0,05). Òèï ïî÷âû òàêæå èìåë
îïðåäåëåííîé çíà÷åíèå â ñòåïåíè ìèãðàöèè çåíêîðà
è êîòîôîðà â ãëóáü ïî åå ïðîôèëþ. Òàê, ïðèìåíåíèè
ãåðáèöèäà äëÿ îáðàáîòêè ñóãëèíãèñòî- ñåðîçåìíîé
ïî÷âû îñòàòêè åãî â ãîðèçîíòå 20-30ñì áûëà íà 29,2-
38,0% (ð <0,05) ìåíüùå, ÷åì â ýòîì æå ãîðèçîíòå
øåáåí÷àòîé ïî÷âû.

Äèíàìèêà îñòàòî÷íûõ êîëè÷åñòâ çåíêîðà â ïî÷âå
Ñ öåëüþ ðåùåíèÿ íåêîòîðûõ âîïðîñîâ, êàñàþùèõ-

ñÿ ðåãëàìåíòàöèè óñëîâèé ïðèìåíåíèÿ çåíêîðà, íàìè
â óñëîâèÿõ íàòóðíîãî ýêñïåðèìåíòà èçó÷àëèñü ïåðñè-
ñòåíòíîñòü è ïðîöåññû ìèãðàöèè ïðåïàðàòà ïî ïðî-
ôèëþ ïî÷âû â äèíàìèêå ïðè ðàçëè÷íûõ âèäàõ îðîùå-
íèÿ (áîðîçäêîâûé, äîæäåâàëüíûé). Çåíêîð âíîñèëñÿ
â ïî÷âó èç ðàñ÷åòà 0.5; 1,0 è 2,0 êã/ãà ïî äåéñâóåùåìó
âåùåñòâó. Èñëåäîâàíèÿ ïðîöåññîâ ìèãðàöèè è òðàíñ-
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ëîêàöèè çåíêîðà ïðîâîäèëèñü â óñëîâèÿõ ñåðàçåìíîé
ïî÷âû ðåñïóáëèêè Óçáåêèñòàí.

 Îäíîâåìåííî ïðîöåññîâ ìèãðàöèè è òðàíñëîêà-
öèè ãåðáèöèäà èçó÷àëèñü â óñëîâèÿõ áîðîçäêîâîãî è
äîæäåâàëüíîãî îðîøåíèÿ. Êàê âûùå ïî÷åðêíóòî, ÷òî
õàðàêòåðíûå îñîáåííîñòè ýòèõ âûäîâ îðîøåíèÿ çàê-
ëþ÷àþòñÿ â ñëåäóþùåì:

 ïðè áîðîçäêîâîì îðîøåíèè è âîäà ïîäàåòñÿ èç
àðû÷íîé ñåòè è íàïðàâëÿåòñÿ ïî áîðîçäû îðîøàåìî-
ãî ïîëÿ. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü îðîøåíèÿ ïðè ýòîì ñî-
ñòàâëÿåò 5-6 ÷àñîâ.

 ïðè äîæäåâàëüíîì ñïîñîáå îðîøåíèÿ âîäà ïîäà-
åòñÿ ÷åðåç ñïåöèàëüíûå òðóáû è âïàäàåò íà îðîøàå-
ìóþ ïîâåðõíîñòü â âèäå äîæäÿ.

Òàáëèöà 1
Îñòàòî÷íûå êîëè÷åñòâà çåíêîðà â ïî÷âå è áîòâå êàðòîôåëÿ

Обнаружено гербицида, кг/га  
В горизонтах почвы, см 

 
Норма расхода, 

кг/га 

 
Срок ожидания 

в днях 0-10                       10-20                  20-30 
 

В ботве 
Бороздковое орошение 

0,5 110 0,196±0,041 0,100±0,030 0,030±0,004 0,11±0,02 
1,0 110 0,300±0,30 0,160±0,044 0,060±0,005 0,17±0,04 
2,0 110 0,550±0,110 0,250±0,040 0,130±0,004 0,29±0,04 

Дождевальное орошение 
0,5 110 0,210±0,060 0,130±0,040 0,50±0,003 0,14±0,02 
1,0 110 0,380±0,70 0,190±0,030 0,090±0,005 0,23±0,03 
2,0 110 0,610±0,130 0,300±0,050 0,170±0,004 0,39±0,03 

 
Óñòàíîâëåííî, ÷òî êàê ïðè áîðîçäêîâîì, òàê è

äîæäåâàëüíîì âèäàõ îðîùåíèÿ çåíêîð, â îñíîâíîì,
êîíöåíòðèðóåòñÿ â ãîðèçîíòå 0-10ñì (0,290±0,091-
0,980±0,420 è 0,310±0,04-1,110±0,310ìã/êã ñîîòâåòñòâåí-
íî) è íåçíà÷èòåëüíî ïðîíèêàÿ â áîëåå ãëóáîêèå ãî-
ðèçîíòû (òàá1). Òàê, ñîäåðæàíèå åãî ñîñòàâëÿëî â ãî-
ðèçîíòå 10-20 ñì - 0,100±0,017-0,310±0,042 è
0,110±0,020- 0,330±0,040, â ãîðèçîíòå 20-30ñì -
0,020±0,003- 0,08±0,005 è 0,030±0,010- 0,09±0,030 ìã/êã.
Ñòåïåíü íàêîïëåíèÿ çåíêîðà â ðàçíûõ ãîðèçîíòàõ ïî-
÷âû ïðîïîðöèîíàëüíî ïîâûøàëîñü ñ óâûëè÷åíèåì
íîðìà ðàçõîäà.

 Ñïóñòÿ 180 äíåé ïîñëå îáðàáîòêè ïî÷âû çåíêî-
ðîì ïðè íîðìå ðàñõîäà 0,5êã/ãà êàê ïðè áîðîçäêîâîì,
òàê è ïðè äîæäåâàëüíîì îðîùåíèè âî âñåõ èçó÷åííûõ
ãîðèçîíòàõ îñòàòêè åãî íå îáíàðóæåí, ïðè óâåëè÷å-
íèè íîðìû ðàñõîäà â 2 ðàçà îí îáíàðóæåí òîëüêî â
ñëîå 0-10ñì ïðè áîðîçäêîâîì îðîùåíèÿ â êîëè÷åñòâå
0,030±0,005, ïðè äîæäåâàëüíîì - 0,050±0,020ìã/êã. Íà
210-é äåíü ïðè áîðîçäêîâîì îðîùåíèé îñòàòî÷íîãî
êîëè÷åñòâà çåíêîðà âî âñåõ èçó÷åííûõ ãîðèçîíòàõ ïî-
÷âû ïðè íîðìàõ ðàñõîäà 0,5-2,0êã/ãà íå îáíàðóæåí, â
óñëîâèÿõ æå äîæäåâàëüíîãî îðîùåíèÿ ãåðáèöèä ñî-
õðàíÿëñÿ â ãîðèçîíòå 0-10ñì (0,050±0,002ìã/êã).

 Íà îñíîâàíèè èçó÷åíèÿ ïåðñèñòåíòíîñòè, ìèã-
ðàöèè è òðàíñëîêàöèè çåíêîðà â ïî÷âå ìîæíî ïðèéòè
ê çàêëþ÷åíèþ î òîì, ÷òî ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðåïà-
ðàòà íà ñóãëèíèñòî- ñåðîç¸ìíîé ïî÷âå åãî îñòàòêè
ìîãóò ñîõðàíÿòüñÿ áîëåå äëèòåëüíîå âðåìÿ (210äíåé).
Ïðè ýòîì ñîçäà¸òñÿ âîçìîæíîñòü èõ ñóììèðîâàíèÿ ïðè
ïîâòîðíîì ïðèìåíåíèè è çàãðÿçíåíèÿ ðàñòèòåëüíûõ
ïðîäóêòîâ, âûðàùåííûõ íà ïî÷âå, òàê êàê ïî÷âåííî
-êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ Óçáåêèñòàíà ïîçâîëÿåò âû-
ðàùèâàòü çà îäèí ñåçîí äâà óðàæàÿ.

 Ïåðñèñòåíòíîñòü è ñòåïåíü ìèãðàöèè çåíêîðà â
ïî÷âå çàâèñåëè îò åãî íîðìû ðàñõîäà è òèïà îðîùå-
íèÿ.

Îñòàòî÷íûå êîëè÷åñòâà êîòîôîðà â ïî÷âå è ðàñ-
òèòåëüíûõ êóëüòóðàõ:

 Ïðîâåäåííûå èñëåäîâàíèÿ ïî èçó÷åíèþ ìèãðà-
öèè êîòîôîðà â ïî÷âå è òðàíñëîêàöèè â ðàñòåíèÿ ïî-
êàçàëè, ÷òî ïðè ïðèìåíåíèè ïåðåïàðàòà èç ðàñ÷åòà

1,0-2,0êã/ãà ñïóñòÿ 130äíåé ïîñëå îáðàáîòêè âî âñåõ
èçó÷åííûõ ãîðèçîíòàõ ïî÷âû (0-10,10-20,20-30ñì), áîò-
âå è êëóáíÿõ êàðòîôåëÿ êàê ïðè áîðîçäêîâîì, òàê è
äîæäåâàëüíîì îðîùåíèè ãåðáèöèä íå îáíàðóæåí. Ñ
óâåëè÷åíèåì íîðìû ðàñõîäà äî 3,0 è 4,0êã/ãà êîòî-
ôîð îáíàðóæåí â óñëîâèÿõ áîðîçäêîâîãî è äîæäåâàëü-
íîãî îðîùåíèÿ ëèùü â ïîâåðõíîñòíîì ãîðèçîíòå ïî-
÷âû (0-10ñì) â êîëè÷åñòâàõ 0,010±0,001-0,020±0,003 è
0,020±0,001-0,030±0,003ìã/êã ñîîòâåòñâåííî. Ïðè êîí-
öåíòàöèè êîòîôîðà â ïî÷âå â óêàçàííûõ êîëè÷åñòâàõ
íå íàáëþäàëîñòü òðàíñëîêàöèè åãî â íàçåìíûå îðãà-
íû êóëüòóðû êàðòîôåëÿ.

 Èçó÷àëàñ âåëè÷åíà îñòàòî÷íîãî êîëè÷åñòâà êî-
òîôîðà â ðàçíûõ ãîðèçîíòàõ ïî÷âû, áîòâå è ñüåäîá-
íîé ÷àñòè êóëüòóðû àðáóçîâ â óñëîâèÿõ áîðîçäêîâîãî
îðîùåíèÿ. Êàê ïîêàçàëè èñëåäîâàíèÿ, ïðè ïðèìåíå-
íèè ãåðáèöèäà èç ðàñ÷åòà 1,0 êã/ãà ÷åðåç 121äåíü îñ-
òàòêè åãî âî âñåõ èçó÷åííûõ ãîðèçîíòàõ ïî÷âû (0-10,10-
20,20-30ñì) íå îáíàðóæåíû. Ñ ïîâûùåíèåì íîðìû
ðàñõîäà äî 2,0 è 2,8êã/ãà êîòîôîð íàõîäèëñÿ òîëüêî â
ãîðèçîíòå ïî÷âû 0-10ñì â êîëè÷åñòâàõ 0,030±0,005-
0,040±0,006ìã/êã.

 Ïðè âñåõ èçïèòàííûõ íîðìàõ ðàñõîäà êîòîôîðà
(1,0-2,8êã/ãà) åãî îñòàòêè â áîòâå è ñüåäîáíîé ÷àñòè
àðáóçîâ íå îáíàðóæåíû.

 Òàêèì îáðàçîì, ïðè ïðèìåíåíèè êîòîôîðà ïîä
êóëüòóðíûå ðàñòåíèÿ îòìå÷àëîñòü íåçíà÷èòåëüíîå çàã-
ðÿçíåíèå ïî÷âû â çàâèñèìîñòè îò ñðîêà îæèäàíèÿ,
âèäà âûðàùèâàåìûõ êóëüòóð, íîðìû ðàñõîäà ïðåïà-
ðàòà è óñëîâèé îðîùåíèÿ. Êîòîôîð, â îñíîâíîì, çà-
äåðæèâàëñÿ â âåðõíåì ãîðèçîíòå (0-20ñì) ïî÷âû áëî-
ãàäàðÿ ïîâåðõíîñòíîé ôèçè÷åñêîé àäñîðáöèè îðãàíè-
÷åñêèìè âåùåñòâàìè, êîëè÷åñòâî êîòîðûõ â ñåðîçåì-
íûõ ïî÷âàõ âîçðàñòàåò â ïîâåðõíîñòíîì ñëîå.

 Ðåçþìèðóÿ ðàçóëòàòå âûùåèçëîæåííûõ èñëåäî-
âàíèé ïðîá ïî÷âû è ðàñòåíèé, ñíÿòûõ ñ ó÷àñòêîâ ïî-
÷âû, îáðàáîòàííûõ çåíêîðîì è êîòîôîðîì, ìîæíî
ïðèéòè ê çàêëþ÷åíèþ î âîçìîæíîñòè ñîõðàíåíèÿ îñ-
òàòêîâ ýòèõ ãåðáèöèäîâ â ïî÷âå è çàãðÿçíåíèÿ ïðîäóê-
òîâ ïèòàíèÿ. Ïðè ýòîì èìååòñÿ ïðÿìàÿ çàâèñèìîñòü
ìàæäó íîðìû ðàñõîäà âíåñåííîãî â ïî÷âó ãåðáèöèäà
è âåëè÷åíîé åãî îñòàòêà â ïî÷âå è ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ.
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Ñâÿçü ìàæäó âåëè÷åíîé íàéäåííûõ îñòàòî÷íûõ
êîëè÷åñòâ ãåðáèöèäà è âðåìåíåì, ïðîùåäøèì ïîñëå
îáðàáîòêè, íàõîäèòñÿ â îáðàòíîé çàâèñèìîñòè. Êîí-
öåíòðàöèÿ ãåðáèöèäîâ â ïî÷âå ñ óãëåáëåíèåì ïî ïðî-
ôåëþ ïî÷âû ñíèæàåòñÿ.

Êîíöåíòðàöèÿ ìàêñèìàëüíûõ êîëè÷åñòâ çåíêîðà
è êîòîôîðà â ïîâåðõíîñòíîì ãîðèçîíòå îáüÿñíÿåò-
ñÿ, ñ îäíîé ñòîðîíû, ìàëîé èçïàðÿåìîñòüþ ìåòèë-
ýòèëòèî-òðèàçèíîâ ñ ïîâåðõíîñòè ïî÷âû, ñ äðóãîé-
ñðàâíèòåëüíîì âûñîêèì ñîäåðæàíèåì îðãàíè÷åñêèõ
âåùåñòâ â ïîâåðõíîñòíîì åå ñëîå. Íàðÿäó ñ ýòîì íà
âåëè÷åíó îñòàòî÷íûõ êîëè÷åñòâ çåíêîðà è êîòîôîðà
â ïî÷âå, ñòåïåíü ìèãðàöèè è òðàíñëîêàöèè â êóëüòóð-
íûå ðàñòåíèÿ ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå îêàçûâàåò âûä
îðîùåíèÿ. Ïðè ðàâíûõ íîðìàõ ðàñõîäà çåíêîðà è êî-
òîôîðà â óñëîâèÿõ äîæäåâàëüíîãî îðîùåíèÿ âî âñåõ
èññëåäîâàííûõ ñëîå ïî÷âû, áîòâå è ñüåäîáíîé ÷àñòè
êóëüòóðû îñòàòêè èõ áûëè âûùå, ÷åì ïðèáîðîçäêî-
âîì ñïîñîáå îðîùåíèÿ. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî ìîæíî
îáüÿñíèòü òåì, ÷òî òðèàçèíû ïî ñâîèì ôèçèêî-õèìè-
÷åñêèì ñâîéñòâàì äëèòåëüíîå âðåìÿ îñòàþòñÿ íà ïî-
âåðõíîñòè ïî÷âåííûõ ÷àñòûö â íåîäñîðáèðîâàííîì
ñîñòîÿíèè. Ïîýòîìó ïðè áîðîçäêîâîì îðîùåíèè âëàæ-
íîñòü ïî÷âû âûùå, ÷åì ïðè äîæäåâàëüíîì.

Âî âëàæíîé ïî÷âå, êàê èçâåñòíî, àêòèâíîñò ïî-
÷âåííîé ìèêðîôëîðû, ó÷àñòâóåùåé â ðàçðóùåíèè ïå-
ñòèöèäîâ, óñèëèâàåòñÿ. Íàðÿäó ñ ýòèì âîâëàæíîé ïî-
÷âå áèîõèìè÷åñêèå ïðîöåññû ïðîòåêàþò áîëåå èíòåí-
ñèâíî, ÷åì â ïî÷âå ñ íèçêîé âëàæíîñòüþ. Ýòî â ñâîþ
î÷åðåä, ñîçäàåò âîçìîæíîñòü èíàêòèâàöèÿ ãåðáèöè-
äîâ â ïî÷âå.

Ñëåäóåò òàê æ îòìåòèòü, ÷òî íà ñóäáó çåíêîðà è
êîòîôîðà â ïî÷âå ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå îêàçûâàëè
ïî÷âåííî - êëèìàòè÷åñêèå ôàêòîðû.

Çåíêîð â áîëüùåé ìåðå ìèãðèðîâàë ïî ïðîôèëþ
ùåáåí÷àòîé ïî÷âû, íåæåëè òèïè÷íîé ñåðîçåìíîé. Ýòî
ÿâëåíèå ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî ùåáåí÷àòàÿ ïî÷âà õàðàê-
òåðèçóåòñÿ áîëåå íèçêèì, ÷åì ñåðîçåìíàÿ, ñîäåðæà-
íèåì îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ, àäñîðáèðóþùèõ ïåñòè-
öèäîâ.

Íà îñíîâàíèè ïðîâåäåííûõ èñëåäîâàíèé íàìè
ðàññ÷èòàíû ïåðèîäû ïîëó -(Ò50) è ïîëíîãî (Ò95)
ðàñïàäà ýòèõ ïðåïàðàòîâ ïðè ïðèìåíåíèè â óñëîâèÿõ
áîðîçäêîâîãî è äîæäåâàëüíîãî îðîùåíèÿ â êëèìàòè-
÷åñêèõ óñëîâèÿõ Óçáåêèñòàíà. Êàê âûäíî èç äàííûõ
òàáëèöû 2., ñ óâåëè÷åíèåì íîðìû ðàñõîäà çåíêîðà è
êîòîôîðà íàáëþäàëîñü óäëèíåíèå ïåðèîäà èõ ïîëó- è
ïîëíîãî ðàñïàäà â ïî÷âå.

Òàáëèöà 2
Ñêîðîñòü äåñòðóêöèè çåíêîðà è êîòîôîðà â ñåðîçåìíîé ïî÷âå

Наименование 
гербицидов  

Норма расхода 
кг/га 

Характеристика 
длительности 

протекания процесса 

Т50 
(дни) 

Т95 
(дни) 

Бороздковое орошение  
Зенкор 0,5 54 38 162 
Зенкор 2,0 65 45 196 
Котофор  1,0 52 36 156 
Котофор     
Дождевальное орошение  
Зенкор 0,5 57 40 171 
Зенкор 2,0 68 48 204 
Котофор 1,0 35 25 105 
Котофор 4,0 54 38 162 
 

Ïðè ïðèìåíåíèè ãåðáèöèäîâ çåíêîðà è êîòîôîðà
â óñëîâèÿõ äîæäåâàëüíîãî îðîùåíèÿ ïåðèîä èõ ïîë-
íîãî ðàñïàäà áûë äëèíåå, ÷åì ïðè áîðîçäêîâîì îðî-
øåíèÿ. Ìàêñèìàëüíûé ïåðèîä ïîëíîãî ðàñïàäà çåí-
êîðà ïðè áîðîçäêîâîì îðîøåíèè ñîñòàâëÿë 195 äíåé,
â óñëîâèÿõ äîæäåâàëüíîãî îðîøåíèÿ - 204 äíÿ, à äëÿ
êîòîôîðà ýòîò ïåðèîä ñîñòàâëÿë 156 è 162 äíÿ ñîîò-
âåòñòâåííî.
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