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МОРФОЛОГИЯ СТЕНКИ ДЫХАТЕЛЬНЫХ ПУТЕЙ У ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫХ 
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 Резюме

Автор провел исследование гистологии дыхательных путей 14 кроликов-самцов породы

шиншилла. Выявлены особенности структуры слизистой оболочки носовой полости, 

гортани, трахеи и бронхов. Обнаружены различные типы эпителиальных клеток, включая 

реснитчатые, бокаловидные, базальные, микроворсинчатые и эндокринные клетки. В 

гортани отмечено отсутствие клеток Клара и Лангерганса, что обусловило отсутствие 

кашлевого рефлекса.  

Ключевые слова: дыхательные пути, слизистая оболочка, гортань, трахея, бронхи, 

респираторный эпителий 
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 Rezyume

Muallif Shinshilla zotining 14 erkak quyonining nafas yo'llarining gistologiyasi bo'yicha tadqiqot

o'tkazdi. Burun bo'shlig'i, gırtlak, traxeya va bronxlar shilliq qavatining tuzilish xususiyatlari 

aniqlandi. Epiteliya hujayralarining har xil turlari, shu jumladan siliyer, qadah, bazal, mikrovilli va 

endokrin hujayralar topilgan. Gırtlakda Klara va Langerhans hujayralari yo'qligi qayd etildi, bu 

yo'tal refleksining yo'qligiga olib keldi. 

Kalit so'zlar: nafas yo'llari, shilliq qavat, halqum, traxeya, bronxlar, nafas epiteliysi 

MORPHOLOGY OF THE AIRWAY WALL IN EXPERIMENTAL ANIMALS 
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Ferghana Medical Institute of Public Health, 150100 Uzbekistan Ferghana, 
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 Resume

The author conducted a study of the histology of the respiratory tract of 14 male Chinchilla rabbits.

The peculiarities of the structure of the mucous membrane of the nasal cavity, larynx, trachea and 

bronchi were revealed. Various types of epithelial cells have been found, including ciliated, goblet-

shaped, basal, microvilli and endocrine cells. The absence of Klar and Langerhans cells was noted in 

the larynx, which caused the absence of a cough reflex. 

Keywords: respiratory tract, mucous membrane, larynx, trachea, bronchi, respiratory epithelium 
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Актуальность 

 настоящее время  в  связи  с  неблагоприятной  экологической  обстановкой  все  чаще  стал

    подниматься вопрос о раздражающем действии запахов различных химических веществ на 

слизистую оболочку органов дыхательной системы, которая состоит из двух основных отделов: 

воздухоносных путей и респираторного отдела [3].  Воздухоносные пути делятся на верхние 

(стенки носовой полости, носоглотки, ротоглотки) и нижние дыхательные пути (гортань, трахея 

и бронхи). Слизистая оболочка дыхательных путей покрыта многослойным мерцательным 

(реснитчатым) эпителием [4]. 

 Трахея представляет собой трубчатый орган; в области бифуркации она делится на два 

главных бронха, которые входят в легкие через их ворота. Внутри легочной ткани они 

многократно делятся и образуют бронхиальное дерево. Самыми мелкими являются дыхательные 

(респираторные) бронхиолы, заканчивающиеся мелкими пузырьками - альвеолами; в 

совокупности они составляют структурно-функциональную единицу легких – ацинус, где и 

происходит газообмен между альвеолярным воздухом и венозной кровью в капиллярах, 

покрывающих стенки альвеол [1]. Ацинусы выглядят как небольшие гроздья винограда. Их 

пузыревидная форма придает легким удивительную структуру [3]. 

Органы дыхания выполняют важнейшие функции для организма; патологии со стороны этой 

системы могут вызвать различные тяжелые нарушения вплоть до дыхательной недостаточности, 

а также привести к летальному исходу [5]. 

В частности, дыхательная система кроликов отличается от дыхательной системы человека 

ввиду анатомических особенностей грудной клетки, грудной полости и ее компонентов, а также 

диафрагмы, которая служит дыхательной мышцей. Диафрагма представляет собой 

куполообразную мышцу, сокращения которой способствуют дыхательным движениям и 

изменению объема легких [4]. 

Интерес к изучению гистологического и морфологического описания дыхательного тракта 

кроликов обусловлен их ценностью как моделей для исследований, так как кролики считаются 

гиперреагирующими на вредные факторы атмосферного воздуха, которые вызывают различные 

патологии дыхательной системы [2]. 

Цель исследования: Изучения гисто-морфологию стенки дыхательных путей у 

экспериментальных животных. 

Материал и методы 

Объектами исследования явились клинически здоровые кролики-самцы породы шиншилла 

разного возраста, средний вес которых составлял 2,3-2,8 кг, содержащихся в идентичных 

условиях вивария Ферганского медицинского института общественного здоровья,  

Для исследования были взяты 14 кроликов-самцов.   Забой животных проводился в обычных 

условиях. Были взяты кусочки из стенок носа, носоглотки, гортани, трахеи и бронхов. Взятые 

кусочки фиксировались в нейтральном формалине. Изготовленные микропрепараты окрашивали 

гематоксилин-эозином по методу Ван Гинзона и реактивом Шиффа - Шик-реакция. С целью 

изучения состояния гистоморфологических структур слизистой оболочки стенок различных 

отделов дыхательных путей их исследовали под световым микроскопом. 

Результат и обсуждения 

Результаты исследования показали, что у кроликов краниальные дыхательные пути состоят 

из носовой полости, его стенок, носоглотки и гортани, а каудальные дыхательные пути – из 

трахеи, бронхов и бронхиол с альвеолами, которые по гистоморфологической структуре имеют 

свои особенности. 

Слизистая оболочка стенки носовой полости и носоглотки имеют следующие типы клеток: 

реснитчатые, бокаловидные, базальные, микроворсинчатые, слизистые, каемчатые, 

эндокринные. 

 Гортань через ее верхнее отверстие сообщается с ротоглоткой, а внизу переходит в трахею. 

В стенке гортани различают три оболочки: слизистая является внутренней оболочкой стенки 

гортани, которая покрыта многорядным столбчатым эпителием. 

 Между эпителиальными клетками находятся бокаловидные, базальные, микроворсинчатые, 

а также каемчатые клетки. В гортани у кролика нет клеток Клара и клеток Лангерганса, а также 

В
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отсутствует кашлевой рефлекс. Под эпителием находится собственная пластинка в виде рыхлой 

волокнистой неоформленной соединительной ткани с сетью эластических волокон с наличием 

слизистых желез со смешанной белковой секрецией и скоплениями лимфоидной ткани в виде 

гортанных миндалин. Фиброзно-хрящевая оболочка благодаря наличию в ней гиалиновой и 

эластической хрящевых тканей выполняет каркас гортани. Адвентициальная оболочка 

образована рыхлой волокнистой соединительной тканью. 

Стенка трахеи кролика состоит также из трех оболочек (у людей их четыре). На слизистой 

оболочке трахеи кролика имеются реснитчатые эпителиальные клетки, эндокринные клетки, 

бокаловидные клетки и базальные клетки. имеются лимфоидные фолликулы в подслизистой 

оболочке. 

Рис.1. Поперечный срез трахеи кролика. Гистоструктуры слизистой, подслизистой 

оболочки и хрящевой ткани. (Гематоксилин Эозин.Об.10, ок 40) 

Трахея в свою очередь делится на 2 главных бронха. Главные бронхи расходятся 

ассиметрично направо и налево от бифуркации трахеи. Главный правый бронх (ГПБр) более 

короче - 0,8-1,2 см и шире - 0,7-0,9 см, чем левый. Бронхи кролика образуют бронхиальное 

дерево; каждый главный бронх разветвляется на 32 порядка бронхов (у человека 25). ГПБр от 

бифуркации до входа в ворота легкого имеет 5-6 хрящевых полуколец, а левый главный бронх 

7-9. От ГПБр в воротах легкого отходят соответственно 4 долям легких краниальный, средний, 

каудальный и добавочный долевые бронхи. Главный левый бронх в воротах легкого делится на 

2 долевых бронха: краниальный и каудальный соответственно долям легкого.  Стенка бронхов 

состоит из 4 оболочек: слизистая, подслизистая, мышечная и адвентициальная. По результатам 

наших гистоморфологических исследований бронхи кролика имеют свои особенности, так как 

на слизистой оболочке имеются реснитчатые, столбчатые эпителиальные клетки, бокаловидные, 

каемчатые, эндокринные клетки, клетка Клара, дендритные клетки (клетки Лангерганса). 

Дендритные клетки отсутствуют в других отдела дыхательных путей. Имеются лимфоидные 

фолликулы в подслизистой оболочке бронхов  

Легкие взрослого кролика (правое и левое) имеют форму неправильного конуса, покрыты 

плевральными мешками, локализуются в грудной клетке несколько сдавленной с боков и 

заостренной книзу. Правое легкое более объемное, чем левое. Они имеют поверхности: 

диафрагмальную, реберную, медиальную (средостенная, позвоночная часть, левое легкое имеет 

«сердечное» вдавление) и междолевые поверхности; края: тупой дорсальный край, сердечную 

вырезку, острый край (вентральный и базальный). Левое легкое косой краниальной щелью 

разделено на краниальную (меньшую) и каудальную (большую) доли. Внизу передней части 
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медиальной поверхности имеется сердечная вырезка. Правое легкое краниальной и каудальной 

щелью делится на краниальную, среднюю (клиновидной формы), каудальную и добавочную 

(специфической формы) доли. На междолевых щелях легких есть дополнительные неглубокие 

щели, которые незначительно меняют форму легкого, делая ее индивидуальной.  

 Легкие имеют различное количество долей с одной и другой стороны. Правое легкое состоит 

из 4 долей, в то время как левое содержит 2 доли. 

Рис 2. Гистологические срезы левого внутрилегочного бронха кролика. Стенка бронха 

содержит два слоя хряща. (Гематоксилин Эозин. Об.10, ок 40) 

Заключение 

- в слизистой оболочке гортани и трахеи кролика отсутствуют клетки Клара и клетки 

Лангерганса, а также слизистые железы, которые обуславливают кашлевой рефлекс; 

- на всем протяжении слизистой дыхательной трубки кролика отсутствуют дендридные 

клетки (кроме слизистой бронхов); 

- каждый главный бронх кролика разветвляется на 32 порядка бронхов. 
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