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✓ Резюме 
Бактериялар эндотоксинларига қарши антителоларни аниқлаш — инфекцияларга 

қарши иммун жавобни баҳолашда муҳим ташҳисий усул бўлиб, уларнинг клиник аҳамияти 

катта. Эндотоксинлар (ЛПС — липополисахаридлар) бактериялар ҳужайра 

мембранасининг бир қисми бўлиб, организмда касалликни чақириш учун иммун тизимини 

ҳаракатга келтиради. 
Калит сўзлар: ЛПС, эндотоксин, грамманфий бактериялар, органотроп, пироген. 
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✓ Resume 
Detection of antibodies against bacterial endotoxins is an important diagnostic method for 

evaluating the immune response against infections, and their clinical significance is high. 
Endotoxins (LPS - lipopolysaccharides) are part of the bacterial cell membrane and activate the 
immune system to cause disease in the body. 

Key words: LPS, endotoxin, gram-negative bacteria, organotrope, pyrogen. 
 

Долзарблиги 
   ндотоксинлар   протеинлар   ва  липополисахаридлар  (ЛПС)  мажмуасидан  иборат  бўлиб,  

   грамманфий бактериялар ҳужайра девори таркибида учрайди. Улар оқсил табиатли 

токсинлардан органотроплиги йўқлиги ва махсус бўлмаган таъсири билан фарқланади [4, 5]. 

Грамманфий бактериялар эндотоксинларининг биологик таъсири юзага чиқиши учун улар 

молекулаларининг барча гуруҳлари жавобгар [1, 2, 3].  

Йўғон ичак нормал микрофлорасининг грамманфий бактериялари вакиллари 

эндотоксинларининг кам миқдори иммун тизимига антигенстимулловчи таъсир кўрсатади, 

одам организмининг махсус бўлмаган резистентлигини кучайтиради, ҳужайраларнинг ўсмага 

қарши фаоллигини оширади [8, 10]. 

Болаларда кечадиган турли микроб этиологияли касалликларда антиэндотоксин иммунитет 

эндотоксиннинг ўзиги хос хусусиятлари (пироген таъсир, қон қуйилиши ва томир ичи тромби 

ҳосил бўлишининг фаоллашуви, гемодинамиканинг бузилиши, иммунитет гуморал тизимининг 

кучайиши, буйраклар функциясининг бузилиши, кучсиз иммуноген таъсир) ҳамда шу 

касалликларнинг патогенези хусусиятлари билан боғлиқ.  

Э
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Тадқиқот мақсади: болаларда кечадиган турли микроб этиологияли касалликларда 

грамманфий бактериялар эндотоксинларига қарши антителолар титрини аниқлаш ва унинг 

ташҳисий қийматини баҳолаш бўлди.  

 

Тадқиқот материаллари ва усуллари 

Мақсадга эришиш учун минтақамизда доимий истиқомат қилувчи болалар орасида кенг 

тарқалган касалликлар - ўткир тонзиллит, ўткир бронхит ва сийдик йўллари инфекциялари 

билан касалланган бемор болалар қон зардоблари ўрганилди. Тадқиқотларга 251 нафар 3-14 

ёшли, Ўзбекистоннинг Хоразм вилоятида истиқомат қилувчи бемор болалар жалб этилди, 

улардан 87 нафарига ўткир тонзиллит, 71 нафарига ўткир бронхит, 93 нафарига сийдик йўллари 

инфекциялари (СЙИ) ташҳислари қўйилди. Бу бемор болаларнинг барчаси микроб этиологияли 

касалликлар (МЭК) сифатида асосий гуруҳга бирлаштирилди. 

Олинган натижаларни таққослаш мақсадида 25 нафар амалий жиҳатдан соғлом болалар (1 - 

таққослаш гуруҳи) ва 61 нафар йўғон ичак дисбиози (ЙИД) кузатилган болалар (2 - таққослаш 

гуруҳи) қон зардоблари текширилди. Барча гуруҳлар ёш-жинс таркиби бўйича репрезентатив 

бўлди.  

Эрта ёшли болаларда иммун тизими етук эмаслиги, антиген стимуляцияси давомийлигининг 

камлиги туфайли “мусбат” ва “ёлғон мусбат” реакциялар кузатилмаслигини [6] ҳисобга олиб, 3 

ёшгача бўлган болалар тадқиқотларга жалб қилинмади. Барча болалар ёш гуруҳларига 

куйидагича тақсимланди: 3-6 ёш (мактабгача давр) ва 7-14 ёш (мактаб даври). 

Барча ташҳислар 10 - марта қайта кўриб чиқилган Касалликлар Халқаро 

Классификациясидан (КХК, 1997) фойдаланилган ҳолда қўйилди. Болаларни тиббий 

тадқиқотларга жалб этиш билан боғлиқ этик тамойиллар Жаҳон Тиббиёт Ассоциациясининг 

Хельсинки Декларацияси (Хельсинки, 1964, охирги тўлдириш Сеул, 2008) асосида амалга 

оширилди.  

Текширилган болалар қон зардобидаги грамманфий микроорганизмлар ҳужайра девори 

ЛПС га қарши антиэндотоксин антителолар концентрацияси тавсия этилган 96 чуқурчали 

планшетлардаги экспериментал тест-тизим ёрдамида ИФА усулида аниқланди [6, 7]. Микроб 

антигенлари олиш учун фойдаланилган микроорганизмлар культурарари ЎзР ССВ ЭМЮК 

ИТИ “Одам инфекциялари микроорганизмлари миллий коллекцияси” дан олинди (2006 йил, 2-

сон шартнома). Илмий ишда Escherichia coli, Citrobacter freindii, Proteus vulgaris, Klebsiellae 

pneumoniae ва Pseudomonas aeruginosa коллекцион штаммлари қўлланилди. Улар 1х109 микроб 

танаси/мл концентрацияда инактивация қилинган бактериялар эритмаси кўринишида 

ишлатилди. Микроб антигенлари бактериялар суткалик культурасини учхлоруксус кислотасида 

экстракция қилиш ёрдамида Буавен бўйича ажратилди.  

Натижалар статистик ишлови тиббий-биологик тадқиқотлар учун умум қабул қилинган 

усуллар ёрдамида амалга оширилди. Тадқиқотлар ва улар натижасида қилинган хулосалар 

далилларга асосланган тиббиёт тамойиллари асосида ўтказилди.  

 

Натижа ва таҳлиллар 

Маълумки, грамманфий шартли-патоген бактериялар (ГШПБ) этиологик мезонларидан бири 

бу қон зардобида микроорганизмлар антигенлари, улар эндотоксинига махсус антителолар 

аниқланишидир [3]. Шундан келиб чиққан ҳолда тадқиқотимизнинг биринчи қисмида ГШПБ 

антигенларига қарши антителолар титри аниқланди. 

Текширилган МЭК ва ЙИД кузатилган кўпчилик болаларнинг қон зардобида ГШПБ 

антигенларига қарши махсус антителолар титри соғлом болаларнинг шу кўрсаткичларига 

нисбатан ишонарли равишда кўп аниқланди (Р<0,001). Антителолар аниқланиш даражаси 

нозологик бирликлар ва микроорганизм турига боғлиқ бўлди (Р<0,001). 

МЭК аниқланган болаларда Escherichia coli (88,0%, n=221), Citrobacter freindii (79,3%, n=199) 

ва Pseudomonas aeruginosa (70,2%, n=176) антигенларига қарши антителолар аниқланиш фоизи 

Proteus vulgaris (56,2%, n=141) ва Klebsiellae pneumoniae (51,4%, n=129) антигенларига қарши 

антителолар титри кўрсаткичларидан ишонарли даражада юқори бўлди (Р<0,05). МЭК 

аниқланган болаларда Escherichia coli антигенларига нисбатан серопозитив намуналарнинг 

юқори фоизи антителоларнинг СЙИ да кўпроқ аниқланиши билан боғлиқ экан. 
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Шунга ўхшаш тенденция ЙИД аниқланган болаларда ҳам кузатилди: Escherichia coli - 80,3% 

(n=49); Citrobacter freindii - 52,5% (n=32); Pseudomonas aeruginosa - 39,3% (n=24); Proteus vulgaris - 

59,0% (n=36) ва Klebsiellae pneumoniae - 41,0% (n=25). Фарқли жиҳат Proteus vulgaris ва 

Pseudomonas aeruginosa антигенларига қарши антителолар аниқланиш фоизларида бўлди. 

Шундай қилиб, қон зардобида ГШПБ антигенларига қарши антителолар учраш фоизи МЭК 

кузатилган болаларда ҳар иккала таққослаш гуруҳларига нисбатан ишонарли даражада кўп бўлди. 

Микроорганизмлар бир бирига нисбатан солиштирилганда анителолар аниқланиш фоизи МЭК 

ташҳислари қўйилган ва соғлом болаларда мос равишда Escherichia coli, Citrobacter freindii ва 

Pseudomonas aeruginosa ларга, ЙИД кузатилган болаларда мос рависида Escherichia coli, Proteus 

vulgaris ва Citrobacter freindii антигенларига юқори бўлди.  

Серопозитив и серонегатив намуналарнинг учраш даражаси гуруҳлараро қиёсий таҳлил 

қилинганда қуйидагилар аниқланди: соғлом болаларда серонегатив намуналар бошқа гуруҳларга 

нисбатан ишонарли кўп учради (Р<0,001); МЭК ва ЙИД аниқланган болаларда турли титрларда 

серопозитив намуналар 1 - таққослаш гуруҳига нисбатан статистик жиҳатдан фарқли бўлди 

(Р<0,001). Бу холатни касалликлар ва дисбиоз кузатилганда микроб антигенлари 

концентрациясининг қон зардобида кўпайиши, мос равишда антителолар титрининг юқори бўлиши 

билан изоҳлаш мумкин. 

Тадқиқотнинг кейинги қисми текширилган бемор ва соғлом болаларда антиэндотоксин 

иммунитет ҳолатини баҳолашга бағишланди. 

Олинган натижалар ГШПБ эндотоксинларига антителолар учраш даражаси ва титри нозологик 

бирлик, организм ҳолати ва текширилувчилар ёшига боғлиқлигини кўрсатди. Шу сабабли ёш 

гуруҳларини (3-6 ёш ва 7-14 ёш) алоҳида тавсифлашни лозим топдик. 

ГШПБ эндотоксинларига антителолар мусбат титри (серопозитив намуналар) 3 - 6 ёшли соғлом 

болаларнинг 10,0±6,9% ида аниқланса (1-жадвал), болалар ёши ортиши билан (2-жадвал) мусбат 

натижалар камайди (6,7±4,8%), аммо рақамлар орасида ишонарли фарқ кузатилмади (Р>0,05). 

Амалий жиҳатдан соғлом болаларда ГШПБ антигенларига қарши антителолар аниқланиши бўйича 

фарқлар аниқланмаганлиги баъзи тадқиқотчилар [9] олган натижалардан фарқли бўлди. 

 
1-жадвал 
3-6 ёшли бемор ва соғлом болалар қон зардобида серопозитив намуналарнинг аниқланиш 

фоизлари 
Гуруҳлар Кўрсаткичлар, % 

1-таққослаш гуруҳи (10 нафардан 1 ижобий) 10,0±6,9 

2-таққослаш гуруҳи (20 нафардан 15 ижобий) 75,0±5,1* 

Асосий гуруҳ - МЭК (97 нафардан 88 ижобий)  90,7±2.4* 

Илова: * - 1 - таққослаш гуруҳидан ишонарли тафовут. 

  

ЙИД аниқланган болалар орасида кўрсатгичлар соғлом болаларга нисбатан ишонарли 

фарқланди, антиэндотоксин антителолар даражаси текширилувчиларнинг 85,4±3,9% ида аниқланди. 

МЭК кузатилган болаларда ГШПБ эндотоксинларига қарши антителолар аниқланиши 90,7±2,4% га 

етиб, ҳар иккала таққослаш гуруҳлари кўрсаткичларидан ишонарли юқори бўлди (мос равишда 

Р<0,001 ва Р<0,05).  

Текширилувчилар ёши ортиши билан антителолар аниқланиш фоизи асосий гуруҳда ва 2 - 

таққослаш гурухида, ишонарли бўлмаса ҳам (Р>0,05) ошди (2-жадвал). 

 

2-жадвал 
7-14 ёшли бемор ва соғлом болалар қон зардобида серопозитив намуналарнинг аниқланиш 

фоизлари 
Гуруҳлар Кўрсаткичлар, % 

1 - таққослаш гуруҳи (15 нафардан 1 ижобий) 6,7±4,8 

2 - таққослаш гуруҳи (41 нафардан 35 ижобий) 85,4±3,9* 

Асосий гуруҳ - МЭК (154 нафардан 137 ижобий) 89,0±2.3*  

Илова: * - 1 - таққослаш гуруҳидан ишонарли тафовут. 
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Аниқланишича, болалар қон зардобидаги антиэндотоксин антителоларнинг аниқланиш 

даражаси текширилувчи болалар ёшига, болаларда ЙИД ривожланганлигига, ташҳисланган 

нозологик бирликка ва ГШПБ турига боғлиқ. 

Асосий гуруҳ кўрсаткичларига кўпроқ таъсир этаётган нозологик бирликни аниқлаш 

мақсадида МЭК параметрларини касалликлар бўйича қиёсий таҳлил қилдик. 

Олинган натижалар эндотоксинга қарши антителолар аниқланишининг энг юқори 

кўрсаткичлари СЙИ кузатилган 3 - 6 ёшли болаларда аниқланиб, нафақат таққослаш 

гуруҳларидан (Р<0,001), балки ўткир тонзиллит ва ўткир бронхит ташҳислари қўйилган 

болалар кўрсаткичларидан ҳам ишонарли фарқланди (3-жадвал). 

 

3-жадвал 

3 - 6 ёшли болалар қон зардобида антиэндотоксин антителолар аниқланишининг 

нозологик бирликлар бўйича  қиёсий кўрсаткичлари, % 

Гуруҳлар Кўрсаткичлар, % 

1 - таққослаш гуруҳи, n=10 10,0±6,9 

2 - таққослаш гуруҳи, n=20 75,0±5,1* 

Ўткир тонзиллит, n=21 76,2±3,1* 

Ўткир бронхит, n=28 89,3±2,7* 

Сийдик йўллари инфекциялари, n=20 95,0±2,4* 

Илова: * - 1 - таққослаш гуруҳидан ишонарли тафовут. 

 

Ўрганилган 7 - 14 ёшли болаларда рақамлар фарқли бўлса ҳам шунга ўхшаш тенденцияни 

кузатдик (4-жадвал). 

Шундай қилиб, МЭК ва ЙИД кузатилган бемор болаларда ГШПБ антигенларига қарши 

антителолар аниқланиш кўрсаткичлари соғлом болалар параметрларидан ишонарли фарқ 

қилди, аммо ўзаро солиштирилганда 3 - 6 ёшлиларда ишонарли тафовут аниқланган бўлса 

(Р<0,05), 7 - 14 ёшлиларда статистик фарқ кузатилмади (Р>0,05). Нозологиялар бўйича 1 - ва 2 -

таққослаш гуруҳларидан ишонарли тафовут 3 - 6 ёшлиларда ўткир бронхит ва СЙИ да 

кузатилса, 7 - 14 ёшлиларда бундай тафовут фақат СЙИ дагина аниқланди, холос. 

 

4-жадвал 

 7 - 14 ёшли болалар қон зардобида антиэндотоксин антителолар аниқланишининг 

нозологик бирмиклар бўйича қиёсий  кўрсаткичлари, % 

Гуруҳлар Кўрсаткичлар, % 

1 - таққослаш гуруҳи, n=15 6,7±4,8 

2 - таққослаш гуруҳи, n=41 85,4±3,9 

Ўткир тонзиллит, n=66 83,3±2,9 

Ўткир бронхит, n=43 90,7±2,9 

Сийдик йўллари инфекциялари, n=73 97,3±2,0 

Илова: * - 1 - таққослаш гуруҳидан ишонарли тафовут. 

 

Антиэндотоксин антителолар аниқланиш даражаси бўйича қиёсий баҳолаш ўтказилгач, улар 

хосил бўлиш интенсивлигини солиштирма ўрганиш зарурати туғилди. Олинган натижаларни 

тавсифлаш қулай бўлиши учун антитоксин антителолар ҳосил бўлиш интенсивлиги (титр) 

қўйидаги гуруҳларга бўлинди: “манфий” (титр аниқланмади); “паст” (титр 1:2 - 1:8); “ўрта” 

(титр 1:16 - 1:64); “юқори” (титр 1:128 ва юқори) титрлар [9]. 

Олинган натижалар 3 - 6 ёшли соғлом болалар (1 - таққослаш гуруҳи) қон зардобида 

антителолар титри кўп ҳолларда (90,0±7,8%) “манфий” бўлишини кўрсатди (5-жадвал). 

МЭК да антителолар аниқланиш интенсивлиги таққослаш гуруҳларига нисбатан кескин 

фарқ қилди. Антиэндотоксин антителолар аниқланиш фоизи бўйича ЙИД кузатилган 3 - 6 ёшли 

болалар орасида МЭК да фарқ бўлмаган бўлса, интенсивлик бўйича тафовут яққол намоён 

бўлди. 

Шу кўрсаткичларни 7 - 14 ёшли болаларда хам кузатдик (6-жадвал). 
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5-жадвал 
3 - 6 ёшли болалар қон зардобида антиэндотоксин антителолар ҳосил бўлиш 

интенсивлиги кўрсаткичлари, % 
Гуруҳлар “Манфий” “Паст” “Ўрта” “Юқори” 

1 - таққослаш гуруҳи, n=10 90,0±7,8 10,0±6,9 0 0 

2 - таққослаш гуруҳи, n=20 25,0±6,4* 75,0±8,6* 0 0 

Ўткир тонзиллит, n=21 23,8±5,1* 19,0±4,7* 28,6±4,9 28,6±4,9 

Ўткир бронхит, n=28 10,7±6,8* 17,9±3,8* 35,7±3,6 35,7±3,6 

СЙИ, n=73 5,0±2,5* 10,0±2,5* 25,0±2,5 60,0±2,0 

Илова: * - 1 - таққослаш гуруҳидан ишонарли тафовут. 

 

6-жадвал 
 7 - 14 ёшли болалар қон зардобида антиэндотоксин антителолар ҳосил бўлиш 

интенсивлиги кўрсаткичлари, % 
Гуруҳлар “Манфий” “Паст” “Ўрта” “Юқори” 

1 - таққослаш гуруҳи, n=15 93,3±3,1 6,7±4,8 0 0 

2 - таққослаш гуруҳи, n=41 14,6±4,2* 85,4±3,9* 0 0 

Ўткир тонзиллит, n=66 16,7±3,7* 24,2±3,1* 28,8±3,5 30,3±3,1 

Ўткир бронхит, n=43 9,3±4,9* 20,9±4,5* 27,9±4,4 41,9±4,1 

СЙИ, n=73 2,7±1,9* 16,4±2,6* 28,8±2,5 52,1±2,2 

Илова: * - 1 - таққослаш гуруҳидан ишонарли тафовут. 

 

Кўриниб турибдики, бу ёш гуруҳида 3 - 6 ёшли болалар кўрсаткичлари ўзгаришлари 

тенденцияси сақланиб қолган. 

 

Хулоса 
Шундай қилиб, ГШПБ эндотоксинларига қарши антителолар ҳосил бўлиш интенсивлиги 

параметрлари бўйича МЭК (ўткир тонзиллит, ўткир бронхит ва СЙИ) кўрсаткичларида ҳар 

иккала таққослаш гурухларига нисбатан яққол ишонарли фарқ аниқаланди. Ёш гуруҳлари 

орасида ўзгаришлар тенденцияси бўйича тафовутлар кузатилмади.  

Хулосалар. 1. ГШПБ антигенларига серопозитив зардоблар фоизи соғлом болаларга 

нисбатан МЭК ва ЙИД кузатилган болаларда ишонарли даражада кўп аниқланди. Антитоксин 

антителолар аниқланиш фоизи микроорганизм турига боғлиқ бўлди. 

2. Қон зардобида антитоксин антителолар аниқланиш фоизи СЙИ кузатилган болаларда 

бошқа солиштирилган патологик ҳолатларга нисбатан статистик жиҳатдан юқори бўлди. 

3. Антитоксин антителолар ҳосил бўлиш интенсивлиги (титр) бўйича МЭК таққослаш 

гуруҳларидан кескин фарқ қилди. МЭК да асосан “ўрта” ва “юқори” титрлар аниқланган бўлса, 

соғлом ва ЙИД кузатилган болаларда фақат “паст” титрлар аниқланди. 

4. ГШПБ эндотоксинларига қарши антителолар ҳосил бўлиш интенсивлигининг “ўрта” ва 

“юқори” титрларда аниқланиши МЭК ташҳисида қўшимча ташҳисий ва истиқболни 

белгиловчи мезон сифатида ишлатилиши мумкин. 
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	Aetiology
	The development of oral leukoplakia appears to be multifactorial in nature. However, the definitive cause is unclear. Smoking has been identified as the predominant risk factor, with oral leukoplakia six times more common in smokers. Alcohol is recogn...
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