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 Резюме 

Тиббиёт ривожланиши йўлида олиб бориладиган тадқиқотларда касалликларни биологик 

моделлаштириш илмий изланишнинг энг муҳим усулига айланиб бормоқда, бу эса лаборатория 

ҳайвонларида инсон касалликларининг пайдо бўлиши, ривожланиши ва даволаниш 

механизмларини энг муносиб тарзда акс эттирадиган экспериментал моделларни яратишни 

талаб қилади. Сут бези саратонининг молекуляр тузилиши ва унинг иммуногистокимёвий 

белгиларини ўрганиш натижаларига кўра, сут бези саратонининг молекуляр таснифи таклиф 

қилинган. Бундай тадқиқотларни ўтказиш лаборатория ҳайвонларининг тузилиши ҳақида 

батафсил маълумотларисиз тасаввур қилиб бўлмайди. Моделлаштириш тажрибасининг энг 

муҳим таркибий қисми бўлиб, ҳозирги кунга қадар кам ўрганилган. Лаборатория ҳайвонларида 

ўз-ўзидан пайдо бўладиган ўсмаларнинг структуравий хусусиятлари тўғрисида зарур 

маълумотларнинг йўқлиги мақсадли моделлаштириш имкониятини камайтиради ва 

экспериментал натижаларни талқин қилишда хатолар эҳтимолини оширади. Шунинг учун 

лаборатория ҳайвонларидаги сут бези саратонини экспериментал объектлар сифатида 

ўрганиш муҳим вазифадир. 

Калит сўзлар: Диметилбензантрацен, канцерроген, полициклик ароматик углеводород, 

онкоген, папиллома, саркома, эпителий, иммуногистокимёвий, бензопирен. 
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 Резюме 

Биологическое моделирование заболеваний становится все более значимым методом научного 

исследования в медицинской науке и требует создания экспериментальных моделей на лабораторных 

животных. Это даёт наиболее адекватно отражающих механизмы возникновения, развития и 

лечения заболеваний человека. На основании результатов изучения молекулярной структуры рака 

молочной железы и его иммуногистохимических характеристик предложена молекулярная 

классификация рака молочной железы. Проведение подобных исследований невозможно представить 

без подробных сведений о строении лабораторных животных. Моделирование является важнейшим 

компонентом эксперимента и до сих пор мало изучено. Отсутствие необходимой информации о 

структурных особенностях спонтанно возникающих опухолей у лабораторных животных снижает 

возможность целенаправленного моделирования и увеличивает вероятность ошибок при 

интерпретации результатов эксперимента. Поэтому изучение рака молочной железы на 

лабораторных животных в качестве подопытных животных является важной задачей. 

Ключевые слова: Диметилбензантрацен, канцероген, полициклический ароматический 

углеводород, онкоген, папиллома, саркома, эпителий, иммуногистохимический, бензопирен.  

 

536 ISSN 2181-712X. EISSN 2181-2187 «Òèááè±òäà ÿíãè êóí» 4 (78) 2025

https://orcid.org/0009-0003-8992-2721
mailto:feruzaxalikova09@gmail.com
https://orcid.org/0000-0002-8665-8350
mailto:bahronovjurat7@gmail.com
https://orcid.org/0009-0003-8992-2721
mailto:feruzaxalikova09@gmail.com
https://orcid.org/0000-0002-8665-8350
mailto:bahronovjurat7@gmail.com


INDUCTION OF BREAST CANCER IN EXPERIMENTAL ANIMALS 

 

Khalikova Feruza Sharofovna https://orcid.org/0009-0003-8992-2721 

e-mail: feruzaxalikova09@gmail.com  

Bakhronov Jurat Djurakulovich https://orcid.org/0000-0002-8665-8350 

E-mail: bahronovjurat7@gmail.com  

 

Bukhara State Medical Institute named after Abu Ali ibn Sina, Uzbekistan, Bukhara, st. A. Navoi. 

1 Tel: +998 (65) 223-00-50 e-mail: info@bsmi.uz 

 

 Resume 

Biological modeling of diseases is becoming an increasingly important method of scientific 

research in medical science and requires the creation of experimental models on laboratory animals. 

This provides the most adequate reflection of the mechanisms of occurrence, development and 

treatment of human diseases. Based on the results of studying the molecular structure of breast 

cancer and its immunohistochemical characteristics, a molecular classification of breast cancer is 

proposed. Conducting such studies is impossible to imagine without detailed information on the 

structure of laboratory animals. Modeling is the most important component of the experiment and is 

still poorly studied. The lack of necessary information on the structural features of spontaneously 

occurring tumors in laboratory animals reduces the possibility of targeted modeling and increases 

the likelihood of errors in interpreting the experimental results. Therefore, the study of breast cancer 

on laboratory animals as experimental animals is an important task. 

Key words: Dimethylbenzanthracene, carcinogen, polycyclic aromatic hydrocarbon, oncogene, 

papilloma, sarcoma, epithelium, immunohistochemical, benzopyrene. 

 

Долзарблиги 
   ут бези саратони 50 ёшдан ошган аёлларда барча онкологик касалликлар  орасида  биринчи  

   ўринда туради [4]. Сут бези саратони билан касалланиш даражаси барқарор ўсиб бормоқда. 

Ҳар йили дунё бўйлаб тахминан 1 миллион 300 минг кўкрак бези саратони ҳолати қайд этилади 

[2, 13]. 

1954 йилда саратон касалликлари кимётерапиясида медикаментоз воситаларни ўрнини 

ошириш дастурини ишлаб чиқиш бўйича Қўшма Штатларда Миллий институти қонун 

лойиҳасини қабул қилди [3, 7]. Ўн йил ичида миллион сичқонда 83 мингга яқин синтетик 

моддалар, 115 минг ферментация маҳсулотлари ва 17 мингдан ортиқ ўсимлик моддалари 

синовдан ўтказилди [1, 11]. Натижада, шифокорларнинг ихтиёрида ўткир лимфобластик 

лейкемия билан оғриган болаларни даволаш учун тўртта дори бор эди: метотрексат, преднизон, 

6-меркаптопурин ва винкристин. Уларнинг барчаси саратон касалликларини даволаш учун 

ишлатилган [5, 10]. 

Диметилбензантрацен (ДМБA) онкоген полициклик ароматик углеводород (ПАУ) бўлиб, 

сарғиш тусли рангсиз модда. Органик эритувчилар ва ёғларда эрийди, сувда деярли эримайди, 

эриш нуқтаси 123 °. Табиий ҳолатда табиатда учрамайди. Б. М. Михайлов ва Н. Г. Чернова, Физер 

ва М. Нюманлар 1938 йилда диметилбензантраценни мустақил равишда синтез қилдилар, Л. М. 

Шабад ва Г. Е. Клеиненберг эса 1939 йилда сичқонлар устида олиб борилган тажрибаларда унинг 

аниқ онкоген хусусиятларини аниқладилар.  

Диметилбензантрацен бензопирендан тахминан 10 баравар паст дозаларда ва қисқа вақт 

ичида ёмон сифатли ўсмаларни келтириб чиқаради. Диметилбензантраценнинг 0,1 мг тери 

остига бир марта юборилиши саркома пайдо бўлишини рағбатлантиради, шунингдек терига 

қўллаш сичқон ва каламушларда папилломалар ва тери саратони пайдо бўлишига олиб келади. 

Диметилбензантрацендан фойдаланиш ушбу гуруҳдаги бошқа моддаларга қараганда тез 

маҳаллий хавфли ўсмаларни келтириб чиқаради. Ҳайвонларда диметилбензантрацен 

ҳужайранинг макромолекуляр компонентлари билан ковалент боғланиш ҳосил қилади. 

Глюкурон ва сулфат кислоталар билан биргаликда гидроксил ҳосилалари кўринишида танадан 

чиқарилади.  

Кучли гепатокарциноген таъсиридан ташқари, ДМБA тез фурсатларда сут бези саратонига, 

меланома ва лейкемияга олиб келади, шунинг учун у кўплаб саратон тадқиқот 

С
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лабораторияларида кенг қўлланилади. ДМБA ўсма қўзғатувчиси бўлиб, тадқиқот учун зарур 

бўлган геномик мутацияларни яратади. Диметилбензантрацен қабул қилган тажриба 

ҳайвонларда туғилишда нобуд бўлишлар, таянч тизимида патологиялар ва нимжон туғилишлар 

сони сезиларли даражада кўпаяди ва налсизликка сабаб бўлиши мумкин. 

Тадқиқот мақсади: лаборатория ҳайвонларидаги сут бези саратонини экспериментал 

объектлар сифатида ўрганиш 

 

Материал ва усуллар 

Тажриба ҳайвонлари 2 гуруҳга бўлинди (n = 201): I назорат гуруҳидаги (n = 40); 2 - гуруҳ (n = 

161) тажриба ҳайвонлари 4 ойликдан бошлаб сут бези саратон касаллигини чақириш учун 

тажриба гурухларда 7,12-диметилбензантрацен канцероген воситаси орқали калламушлар сут 

бези саратон касаллиги чақирилди. Бунда 68,9% натижага эришилди, яъни 161 та урғочи 

каламушлар сут безида 7,12-диметилбензантрацен канцерогени сут бези сохаси тери остига 0,1 

мг дозада юбориш орқали 111 та каламуш сут бези саратон касаллиги чақирилди. Сут бези 

саратони чақириш учун 20 мг 7,12-диметилбенз (а) антрацен (ДМБA) ни кунгабоқар ёғида (1 мл) 

эритиб, бир марталик дозаси сифатида каламушлар кўкрак бези сохаси тери остига юборилди. 

Ўртача оғирлиги 182,9 г (161-213 г) бўлган барча каламушлар 120 кунлик (4 ой) ёшдан бошлаб 

кимёвий канцероген қабул қилишди.  

190 кунлик ёшида (ДМБA дан 6 ҳафта ўтгач) 6 та тажриба ҳайвони эрталаб, оч қоринга, эфир 

наркози остида декапитация қилиш орқали тегишли вақтларда сўйилди.  

 Сўйилган каламушлар тўлиқ очилди, кўкрак ўсмалари катталиги ва оғирлиги ўлчанди. 

Натижалар эса қайд этиб борилди. Керакли ўсма бўлаклари олиниб, 10% ли формальдегидда 

қотирилди ва парафин блоклари қуйилди. Блоклар 5 мкм катталикда кесилди ва гематоксилин-

эозин бўёғи ёрдамида бўялди. Препарат тайёрланди, ёруғлик микроскопи ва қонда СА-15-3 

(Cancer Antigen 15-3) онкомаркерини аниқлаш ёрдамида текширилди.  

 

Натижа ва таҳлиллар 
Бугунги кунда сут бези саратони касаллигининг 20 дан зиёд морфологик кўринишлари бор. 

Бу классификация сут бези саратонининг гистологик тузилиши, касалликнинг кечиши ва лимфа 

тугунлари белгилари, ҳамда ўсиш омили борлиги билан изоҳланади. Сут бези саратонининг 

молекуляр тузилиши ва унинг иммуногистокимёвий белгиларини ўрганиш натижаларига кўра, 

сут бези саратонининг молекуляр таснифи таклиф қилинган. Бу классификация сут бези саратон 

касаллигида ўсиш омили, цитокератинлар ва прогестеронларга асосланган. Сут бези саратони 

касаллигини морфологик жиҳатдан тавсифланиши назариялар билан изоҳланган. Бу 

назарияларга биноан ташқи ва ички омиллар саратоннингўзак ҳужайраларининг генетик 

жиҳатдан бузилишига сабаб бўлади. Бунда саратонга олиб келувчи барча эпителий ҳужайралари 

морфологик ва иммуногистокимёвий ўхшаш, аммо бошқа эпителиоцитлари ўзгача тузилишган.  

Саратон касаллигининг ҳар хил ўзак ҳужайралари турлича генетик ва биокимёвий 

асосланади. Саратон касаллиги ривожланишида саратон ҳужайраларининг субпопуляциялари 

мос равишда турли мутация учрайди, бунда ҳужайраларнинг ўзига хос хусусиятларини 

ўзгаришига сабаб бўлади. Ўсма ҳужайралари субпопуляциялари энг зарарли ҳужайра 

шаклларини келиб чиқишига сабаб бўлади. 

Бининг тадқиқотимизда соғлом тўқима ҳужайраларини саратон ўзак ҳужайрасига айланиши, 

уларнинг ўз-ўзини янгилаши ва бир бирини фарқлай олиш механизмларни ўзлаштирилиши асаси 

ўрин тутади. Сут бези саратони ривожланиши бу сут бези саратони ўзак ҳужайралари асос 

ҳужайраларнинг дтакомиллашуви натижасидир, аммо улар энди етук асос ҳужайраларгача 

дифференциялашадилар. Тажрибамизда сут бези саратони ўзак ҳужайралари асос ҳужайраларга 

дифференциаллашиши кузатилади ва кейинчалик доимий бир бирини янгиланишига ёрдам 

беради.  

Бошқа саратон касаллигидаги ўсма ҳужайраларининг генетик структурсини сут бези саратони 

ҳужайралари ўзак ҳужайралари билан солиштирганимизда, ўсма ҳужайралари сут безининг ҳар 

хил ҳужайраларидан сут бези саратони ривожланишини кузатдик. Аммо ўсма кечиши ва 

тузилиши ҳужайра турини билдирмайди ва ушбу йўналишда кўп тадқиқотларни олиб боришни 

кўрсатади. Замонавой тиббиётда саратоннинг ўзак ҳужайраси деб ҳужайраларнинг хусусиятига 

таянган ҳолда айтилади.  
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 Бундан ташқари, кимётерапия ва радиация терапиясига чидамлилиги туфайли улар ўсма ўзак 

ҳужайраларининг омон қолишига ёрдам беради, ҳамда унинг қайталанишига олиб келади. 

Ҳужайра ичидаги альдегидларнинг оксидланиши учун масъул бўлган оксидловчи фермент 

бўлган альдегид дегидрогеназа ўсма ўзак ҳужайраларида фаоллик кўрсатади.  

Сут бези саратони ўсмалари намуналарини таҳлил қилиш шуни кўрсатдики, ушбу ҳужайралар 

популяцияси жуда юқори ўсма ҳосил қилиш қобилиятига эга. 

Сут бези саратонининг турлари ва ўсма ўзак ҳужайраларининг мавжуд белгилари ўртасидаги 

муносабатлар ҳозирда фаол ўрганилмоқда, чунки ўсма ўзак ҳужайралари мавжудлиги кўпинча 

ёмон башорат билан боғлиқ. Эстроген ва прогестерон рецепторларига эга бўлмаган ва ўзак омили 

ҳужайралари ҳаддан ташқари тез кўпаядиган-салбий ўсмалар энг тажовузкор ёки ёмон 

башоратга эга, ҳамда анъанавий даволаш усулларига чидамли.  

Эпителиал - мезенхимал трансформация саратоннинг ўзак ҳужайраларини фаоллигини 

таъминлаб туради ва улар организмни ривожланишида ҳам маълум ўрин тутади. Эпителиал - 

мезенхимал трансформацияда эпителиоцитлар мезенхима ҳужайраларини фенотипи ўзгариши 

натижаси ва улар кўчиш қобилиятига ҳам эга. Эпителиал-мезенхимал трансформация аслида 

гаструляция жараёнининг тескари ривожланиши бўлиб, эмбрионал ривожланишнинг 

органогенез жараёнида содир бўлади. Саратон касаллигини келиб чиқишида эпителиал-

мезенхимал трансформация қайтадан фаоллашади, бу эса саратон ҳужайраларини тўқималарга 

ўсиши ва унинг организмда яшаб қолишини узайтириши натижасида ўсмани метастаз 

жараёнларига кўмаклашади. Эпителиал ҳужайралари адгезиясини йўқолиши эпителиал - 

мезенхимал трансформациянинг ҳам пасайишига олиб келади. Бунда меъёрий ва саратоннинг 

ўзак ҳужайраларининг ҳаётий фаолиятини тартибга солиб туради. Саратоннинг ўзак 

ҳужайралари эффектор молекулаларининг пайдо бўлиши сут бези саратонида янги ўсма 

ҳужайраларнинг пайдо бўлиши ва метастазни оширади.  

Сут бези саратони ўзак ҳужайралари атроф тўқималарнинг ҳам жалб этиб, шаклланишини ва 

бу эпителиал-мезенхимал трансформацияни кучайтиради. Тўқима ҳужайралари ўсма ўзак 

ҳужайраларида ўзининг асосий хоссаларини сақлаб қолишга кўмаклашиб ўзига хос микро ва 

микро муҳитни яратади. Тўқиманинг стромал ҳужайраларнинг бошкарилиш орқали ўсма 

ҳужайралари фаоллигини сақлаб турилади. Карцинома тўқима ҳужайралари макрофагларнинг 

миграциясини амалга оширади ва ҳужайраларни қўшни органларга ўсиб киришига ёрдамлашади. 

Саратон ҳужайралари таъсири остида карцинома фибробластлари миофибробластларга айланиб, 

улар ўсма ҳужайралари рағбатлантириши натижасида саратонда ўсма тўқимасини ўсишини 

фаоллаштиради.  

 Саратон ҳужайралари тўқима стромал ҳужайралар билан биргаликда саратон 

ҳужайраларининг популяцияланишига кўмаклашадиган биологик шароитни ҳосил қилади. Тез 

метастазланиш сут бези саратонининг агрессив шакллари натижасида кузатилиб, улар бошқа 

турдаги ўсмаларни келиб чиқишида ҳам асосий ўринни эгаллайди.  

 Илмий тадқиқотлар сут бези саратонида ҳужайраларнинг морфологик ва касалликнинг 

клиник ривожлантириш сут бези саратони ўзак ҳужайраларини доимий кузатиб боришнинг 

биологик асосларини ва молекуляр даражадаги ўзгаришларни назоратини талаб қилади. 

Тажрибалар саратон ўзак ҳужараларини ёмон оқибати бўлган ўсманинг метастазланиши, 

қайталаниши ва даволашнинг самарадорлигини пастлиги учун долзарб ҳисобланади. Саратон 

ўзак ҳужаралари ўз-ўзини ҳимоя қилиш ва доимий ҳаёт фаолиятининг назорат қила олиш 

жараёнлари тўқима ҳужайралари билан жуда кўп умумийликларга эга. Саратон касалликларини 

даволашда ўсма ўзак ҳужайраларини танлаб таъсир қилиш каби мурракаб ишни бажариш керак. 

Ҳозирги кунда эришилган ютуқлар билан бирга даволашда танлаб таъсир қилиш механизмини 

ривожлантириш, саратон ўзак ҳужараларинини аниқлаш ва уларни ўсишини чегаралаш каби 

муаммолар бор. 

Сут бези саратон касаллиги сут бези чиқарув йўллари эпителийсидан ривожланувчи ёмон 

сифатли ўсмалари 80% ни ташкил қилади. Бизнинг тажрибамизда ҳам калламушларда сунъий 

равишда концероген восита таъсирида келтириб чиқарган саратон касаллиги айнан тажриба 

ҳайвонлари сут бези чиқарув йўллари эпителийсидан ривожланган ёмон сифатли ўсма 

касаллигидир. 

Бунда визуал равишда ва палпацияда қаттиқ тери, катталашган кўкрак ва юқори тана ҳарорати 

билан ифодаланган яллиғланиш шакли кузатилди. Кўкрак шакли аста-секин ўзгарди, ноодатий 
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ассиметрия пайдо бўлди. Терининг ранги ва тузилиши ўзгарди. Турли кўринишдаги доғлар, 

қизариш ва шишлар, "лимон пўсти" симптоми, айрим тажриба ҳайвонларида майда яралар пайдо 

бўлиши кузатилди.  

Қаттиқ зич кулранг кесилганда ўткир қиррали ўсма юқори ишончлилик билан кўкрак 

саратонидан дарак беради. Агар сурункали яллиғланиш жараёни фонида саратон касаллигини 

ташхислаш бўлса, бу энг қийин ҳолатлардан биридир. Липогранулома ҳам зич ва кесилганда 

ўткир қиррага эга бўлиши мумкин. Шу билан бирга, липогрануломанинг кесилган юзаси бир-

бири билан ўралган оқ рангли томирлар билан сариқ рангга эга. Яллиғланиш жараёнининг 

фонида эса саратон касаллигини аниқлаш жуда қийинчилик туғдиради. 

Қонда СА-15-3 (Cancer Antigen 15-3) онкомаркерини аниқлаш ёрдамида текширилди. Бу 

тажриба ҳайвонларида ўртача СА 15-3 маркери аниқланганда 37,6-45,2 ХБ/млни кўрсатди. 

Бундай кўрсатгич тажриба ҳайвонларида онкоҳужайралар маълум миқдорда борлигидан далолат 

беради. Яна аниқроқ тўхтамга келиш учун 21 – суткасида яна таҳлил қилинди. 

Инвазив сут бези йулллари карциномасининг гистологик тузилиши кўпинча илгари мавжуд 

бўлган канал тузилишига мос келади (1-расм).  

 

 
 

1-расм. Тажриба каламушларида сут бези саратони. 1-сут бези йуллари, 2-атипик 

ҳужайралар, 3-ядролар хилма хиллиги. Гематоксилин-эозин билан бўялган. ОК 10 х ОБ 40.  

 

Сут бези саратон тузилмалари сут безлари чиқарув йўлларининг тузилишини такрорлайди, 

лекин стромада ўсма ҳужайраларининг алоҳида тузилмалари мавжуд бўлиб, бу ўсишнинг 

инвазив турини тасдиқлайди.  

Юқори гистологик дифференциация ҳолатларида ўсимта ҳужайралари асосан безли ва сут 

бези йўлларига ўхшаш тузилмаларни ҳосил қилади. Сут безининг ўрта даражада фарқланган сут 

бези йўллари карциномаси алвеоляр тузилмалар ва трабекулаларнинг шаклланиши билан 

тавсифланади (2-расм).  

1 

2 

3 
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2-расм. Тажриба каламушларида сут бези саратони. 1-сут бези йуллари, 2-саратон ҳужайралари 

ядролари, 3-диференциялланаётган ҳужайралар. Гематоксилин-эозин билан бўялган. ОК 10 х ОБ 

40. 

 

Хулоса 

Баъзи ҳолларда толали строма устунлик қилади ва ўсимта ҳужайралари алоҳида ҳужайралар ёки 

ҳужайралар занжирлари билан ифодаланади.  

Ёмон сифатли ўсма касалликларида ўсма ҳужайраларини баҳолашда 2012 йил Бутунжаҳон Соғликни 

Сақлаш Ташкилоти (ЖССТ) томонидан қабул қилинган меъёрларга биноан 3 баллик деб эълон қилинган. 

Унга муофиқ: 1 балл: ўсимта ҳужайраларининг ядролари яхши эпителий ҳужайраларининг ядроларидан 

бир оз каттароқ (1,5 мартадан кам), ядроларни ўлчами, шакли ва тузилишида кичик ўзгаришлар мавжуд 

бўлади. 2 балл: ядролари одатдагига нисбатан 1,5-2 марта катталашган, улар кўпинча везикуляр, йирик 

ядрочаларга ўхшаб кўринади. 3 балл: ядролари жуда катта (нормалдан 2 ёки ундан ортиқ марта катта), 

меъёрий ҳужайралар ядрочалари кичиклиги кўринади, атипик ҳужайраларнинг ядролари ўлчами ва 

шаклидаги ўзгаришлар қайд этилиши кузатилади. 

Тажриба ҳайвонлари сут бези саратон касаллигига чалингандан сўнг турли етишмовчилиги 

ривожланди. Бузилишлар оғирлашганда уларда иштаҳани йўқотлишига ва доимий чарчоқ белгиларга олиб 

келди.  
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