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 Резюме 

В эксперименте изучены морфологические изменения, происходящие в ткани печени 3-

месячных белых крыс с черепно-мозговой травмой и контрольной группы методом 

иммуногистохимического исследования экспрессии маркера Bcl-2, которая оказалась 

низкой, у 80% материалов 11,07%, у 20% материалов 28,4%, т.е. умеренно выраженной. 

Таким образом, доказано, что процесс апоптоза в клетках ткани печени (в результате 

старения или воздействия различных повреждающих факторов), т.е. программируемая 

гибель клеток, при черепно-мозговой травме выражен слабо, исходя из уровня экспрессии 

маркера Bcl-2 

Ключевые слова: печень, морфология, черепно-мозговая травма, иммуногистохимия 
 

BOSH MIYA SHIKASTLANISHIDA JIGAR TO’QIMASIDAGI MORFOLOGIK  
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 Rezyume 

Tajribada bosh miya shikastlanishi olgan 3  oylik oq zotsiz kalamushlar guruhi hamda  nazorat 

guruhida jigar to‘qimasida yuzaga keladigan morfologik  o‘zgarishlarni immunogistokimyoviy Bcl-2 

markyorining ekspressiyalanish darajasi o‘rganilganda past darajada ekanligi 80% materiallarda 

11,07% ni  va 20% materialarda 28,4% ni, ya’ni o‘rta darajada ekspresiyalanganligi aniqlandi. Demak, 

bosh miya shikastlanishida jigar to‘qimasi hujayralarida apoptoz jarayoni (qarish yoki turli 

shikastlovchi omillar ta’siri natijasida), ya’ni hujayralarning dasturlashgan o‘limi past darajada 

ekanligi Bcl-2 markerining ekspressiyalanish darajsiga asosan  isbotlandi 

Kalit so‘zlar: jigar, morfologiya, bosh miya jaroxati, immunogistoximiya 
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 Resume 

In the experiment, the morphological changes occurring in the liver tissue of 3-month-old white rats 

with brain injury and the control group were studied by immunohistochemical expression of the Bcl-2 

marker, which was found to be low, 11.07% in 80% of the materials and 28.4% in 20% of the materials, 

i.e. moderately expressed. Thus, it was proven that the apoptosis process in liver tissue cells (as a result 

of aging or the influence of various damaging factors), i.e. programmed cell death, is low in brain 

injury, based on the expression level of the Bcl-2 marker 

Keywords: liver, morphology, brain injury, immunohistochemistry 
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Актуальность 

   ысокий    уровень    летальности  и  инвалидизации больных с черепно - мозговой  травмой  

   определяет несомненную социально-медицинскую значимость проблемы черепно-

мозговой травмы (ЧМТ). Частота и тяжесть черепно-мозговой травмы, высокая летальность (до 

26,8-81,5%) [2,3,4] обуславливают актуальность данной проблемы. 

        При черепно-мозговой травме часто наблюдаются признаки паренхиматозного поражения 

печени. В первые часы после травмы выявляются мелкоочаговые некрозы гепатоцитов и 

изменения печеночной микроциркуляции. Развитие циркуляторных и деструктивно-

некробиотических процессов в печени проявляется гипопротеинемией, транзиторной 

энзимемией, повышением уровня глюкозы и билирубина в сыворотке крови (С.В. Царенко, 

2015). При этом при оценке морфофункциональных изменений печени при ЧМТ часто не 

учитывается степень поражения мозга, а описываются особенности изменений печеночного 

микроциркуляторного русла. При тяжелом повреждении головного мозга возможно «срыв» 

адаптивной артериализации синусоидального кровотока и развитие внутрипеченочной 

портальной гипертензии. Тяжелые микроциркуляторные нарушения сопровождаются 

активацией некробиотических процессов в печени и служат общей патоморфологической 

основой развития печеночной недостаточности при черепно-мозговой травме, что согласуется с 

литературными данными (И.В. Фурсов и др., 2013). 

 Цель исследования: изучить морфологические изменения, происходящие в печени белых 

крыс с черепно-мозговой травмой, с использованием иммуногистохимического маркера Bcl-2. 

 

Материал и метод исследования 

В данной работе проведено иммуногистохимическое исследование микропрепаратов, 

приготовленных из ткани печени белых крыс с черепно-мозговой травмой, с последующим 

иммуногистохимическим исследованием морфологических изменений, происходящих в ткани 

печени. Микропрепараты, приготовленные из выделенной из них ткани печени, исследованы на 

иммуногистохимический маркер Bcl-2 и представлены полученные результаты в зависимости 

от уровня экспрессии данного маркера. Белки семейства маркеров Bcl-2 являются регуляторами 

апоптоза, одного из наиболее изученных типов программируемой клеточной смерти. Это 

семейство белков представлено про- и антиапоптотическими членами. Антиапоптотические 

белки семейства Bcl-2 часто используются опухолевыми клетками как механизм сопротивления 

гибели, они играют важную роль как в процессе онкологических заболеваний, так и в 

устойчивости клеток к терапевтическим воздействиям. Детальное изучение взаимодействий 

между белками Bcl-2, лежащими в основе регуляции инициации апоптоза, позволит 

осуществить значительный прорыв в разработке высокоселективных ингибиторов отдельных 

антиапоптотических членов семейства. 

       Апоптоз — естественный процесс гибели клеток, который может происходить в различных 

тканях, как в нормальных клетках, так и в их неопластическом состоянии. Апоптоз — 

естественный активный процесс, требующий обязательного участия различных 

внутриклеточных принципов, которые приводят к каждой клетке. Существует большая группа 

белков, регулирующих процессы апоптоза. 

     После консервативного лечения в течение 10 дней с первого дня после черепно-мозговой 

травмы и в последующие 1, 7, 21 день после черепно-мозговой травмы ткань печени 

фиксировали в 10% забуференном формалине, затем изготавливали парафиновые блоки и 

серийные срезы толщиной 3 мкм. Срезы окрашивали гематоксилином и эозином по Ван-

Гизону. Экспрессию оценивали как <20% (низкая экспрессия), 20-60% (средняя экспрессия) и 

>60% (высокая экспрессия). 

 

Результат и обсуждение 

Белки семейства Bcl-2 являются регуляторами апоптоза, одного из наиболее изученных 

типов программируемой клеточной смерти. Это семейство белков представлено про- и 

антиапоптотическими членами. Антиапоптотические белки семейства Bcl-2 часто 

используются опухолевыми клетками как механизм сопротивления гибели, они играют важную 

роль как в процессе онкологических заболеваний, так и в устойчивости клеток к 

В
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терапевтическим воздействиям. Поэтому эти белки представляют собой прекрасные мишени 

для противоонкотерапии. Детальное изучение взаимодействий между белками Bcl-2, лежащих 

в основе регуляции инициации апоптоза, позволит совершить значительный прорыв в 

разработке высокоселективных ингибиторов отдельных антиапоптотических членов семейства. 

Апоптоз — естественный процесс гибели клеток, который может происходить в различных 

тканях, как в нормальных клетках, так и в их неопластическом состоянии. Апоптоз — 

естественный активный процесс, требующий обязательного участия различных 

внутриклеточных принципов, которые приводят к каждой клетке. Существует большая группа 

белков, регулирующих процессы апоптоза. (рисунок 1-4)    

Рисунок 1 

  
 

   

Общее количество обнаруженных клеток 513 

Положительные клетки 79 

Отрицательные клетки 434 

Позитивное выражение 15,4 % 

Общая площадь 1275349px^2 

 

Рисунок 2 

 
 

Общее количество обнаруженных клеток 513 

Положительные клетки 79 

Отрицательные клетки 434 

Позитивное выражение 15,4 % 

Общая площадь 1275349px^2 
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Рисунок 3 

  
 

Общее количество обнаруженных клеток 513 

Положительные клетки 79 

Отрицательные клетки 434 

Позитивное выражение 15,4 % 

Общая площадь 1275349px^2 

 

Рисунок 4 

 
 

Общее количество обнаруженных клеток 408 

Положительные клетки 116 

Отрицательные клетки 292 

Позитивное выражение 28,4% 

Общая площадь 1295311px^2 

 

Низкий уровень экспрессии маркера Bcl-2 (4,87%) в ткани печени белых беспородных крыс 

на 1-е сутки после экспериментальной травмы головного мозга. Мазок окрашен хромогенным 

методом. Изображение увеличено в 400 раз. QuPath-0.4.0.ink. сканировали в программе и 

определяли уровень экспрессии. Экспрессированные клетки выделены красным. 

Низкий уровень экспрессии маркера Bcl-2 (15,4%) в ткани печени белых беспородных крыс 

на 7-е сутки после экспериментальной травмы головного мозга. Мазок окрашен хромогенным 

методом. Изображение увеличено в 400 раз. QuPath-0.4.0.ink. сканировали в программе и 

определяли уровень экспрессии. Экспрессированные клетки выделены красным. 

Низкий уровень экспрессии маркера Bcl-2 (15,4%) в ткани печени белых беспородных крыс 

на 21-е сутки после экспериментальной травмы головного мозга. Мазок окрашен хромогенным 

методом. Изображение увеличено в 400 раз. QuPath-0.4.0.ink. сканировали в программе и 

определяли уровень экспрессии. Экспрессированные клетки выделены красным. 

Умеренная экспрессия маркера Bcl-2 (28,4%) в ткани печени крыс белой породы после 

черепно-мозговой травмы в эксперименте. Мазок окрашен хромогенным методом. Изображение 

увеличено в 400 раз. QuPath-0.4.0.ink. сканировали в программе и определяли уровень 

экспрессии. Экспрессированные клетки выделены красным. 
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Заключение 

При изучении уровня экспрессии иммуногистохимического маркера Bcl-2 в 

морфологических изменениях, происходящих в ткани печени белых беспородных крыс на 1, 7 

и 21-е сутки после черепно-мозговой травмы и через 10 суток после первых суток травмы, 

установлено, что он экспрессировался на низком уровне – в 80% материалов – 11,07%, в 20% 

материалов – 28,4%, т.е. на умеренном уровне. Так, доказано, что процесс апоптоза в клетках 

печени (в результате старения или воздействия различных повреждающих факторов), то есть 

программируемая гибель клеток, при травме головного мозга выражен слабо, судя по уровню 

экспрессии маркера Bcl-2. 
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