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КРАНИОФАРИНГИОМЫ: СОВРЕМЕННЫЕ АСПЕКТЫ ДИАГНОСТИКИ И 

ЛЕЧЕНИЯ 
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 Резюме 

Краниофарингиомы – это солидные или солидно-кистозные опухоли 

дизэмбриогенетического происхождения, преимущественно локализующиеся в селлярно-

параселлярной области [18,20]. Впервые они были описаны Якобом Эрдхаймом (1874–1937) 

как «опухоли гипофизарного протока». На основании гистологических особенностей он 

выделил два типа: агрессивный (сходный с адамантиномами челюсти) и более 

доброкачественный, характеризующийся папиллярными структурами [11]. Современные 

молекулярно-генетические исследования подтвердили эти различия, и ВОЗ классифицирует 

краниофарингиомы на адамантиноматозные (АКФ) и папиллярные (ПКФ) [11,16]. 

Краниофарингиомы составляют 2-5% первичных внутричерепных опухолей и чаще всего 

встречаются у детей 5–14 лет (от 5% до 17% внутричерепных новообразований), реже – у 

взрослых 50–74 лет [4,15]. В данном обзоре рассматриваются современные представления о 

молекулярно-генетических особенностях, патогенезе, диагностике и перспективных 

методах лечения краниофарингиом.  

Ключевые слова: краниофарингиома, опухоли головного мозга, невропатология, 

иммунотерапия, CTNNB1, BRAF-V600E 
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 Resume  

Craniopharyngiomas are solid or solid-cystic tumors of dysembryogenetic origin, primarily 

localized in the sellar-parasellar region [18,20]. First described by Jakob Erdheim (1874–1937) as 

“pituitary duct tumors,” these neoplasms were classified into two types based on histological 

characteristics: an aggressive form, resembling jaw adamantinomas, and a more benign variant with 

papillary structures [11]. Recent molecular and genetic studies have confirmed these distinctions, and 

the WHO now classifies craniopharyngiomas into adamantinomatous (ACF) and papillary (PCF) 

subtypes [11,16]. Craniopharyngiomas account for 2–5% of all primary intracranial tumors. They 

are most prevalent in children aged 5–14 years (comprising 5–17% of intracranial neoplasms) and 

occur less frequently in adults aged 50–74 years [4,15]. This review explores current perspectives on 

the molecular and genetic characteristics, pathogenesis, diagnosis, and emerging therapeutic 

approaches for craniopharyngiomas. 

Keywords: craniopharyngioma, brain tumors, neuropathology, immunotherapy, CTNNB1, 

BRAF-V600E. 

 

KRANIOFARINGIOMA: MUAMMONING ZAMONAVIY KO'RINISHI 

 

10 (84) 2025 «Òèááè±òäà ÿíãè êóí»       ISSN 2181-712X. EISSN 2181-2187            321



Jurayeva Yulduz Okmurodovna, Khalimova Zamira Yusofovna, Kholikova Adliya Omonullayevna, 

Khakimov Ibrokhim Ismoiljon ugli 

 

Akad. Yo.X. Turaqulov nomidagi Respublika ixtisoslashtirilgan ilmiy-amaliy endokrinologiya 

tibbiyot markazi, Toshkent, O‘zbekiston 

Е-mail: ibroxim.xakimov99@gmail.com 

 

 Rezyume 

Kraniofaringiomalar disembriogenetik kelib chiqadigan qattiq yoki qattiq kistali o'smalar bo'lib, 

ular ko'pincha sellar-parasellar sohalarda lokalizatsiya qilinadi [18,20].Jeykob Erdxaym (1874-

1937) birinchi marta kraniofaringiomalarni (KF) "gipofiz kanalining o'smalari" deb ta'riflagan va 

gistologik xususiyatlariga ko'ra ushbu o'smalarning ikki turini ajratib ko'rsatgan: 

adamantinomalarga (jag ' o'smalari) o'xshash agressiv tur va papillyar tuzilmalar mavjudligi bilan 

tavsiflangan shakl. [11] bir asrdan ko'proq vaqt o'tgach, uning dastlabki kuzatuvlari tasdiqlandi: 

o'ziga xos genetik, epigenetik va gistologik xususiyatlar tufayli JSST KFni ikki turga ajratadi — 

adamantinomatoz KF (AKF) va papillyar KF (PKF). [11,16]. Kraniofaringiomalar umumiy 

populyatsiyadagi barcha intrakranial birlamchi o'smalarning 2-5 foizini tashkil qiladi. Ko'pincha 5-

14 yoshdagi bolalarda uchraydi va barcha intrakranial neoplazmalarning 5% dan 17% gacha, 

kamdan-kam hollarda 50-74 yoshdagi kattalarda uchraydi.[4,15] ushbu sharh maqolasida 

zamonaviy qarashlar ko'rib chiqiladi.  

Kalit so'zlar: kraniofaringioma, miya neoplazmalari, neyropatologiya, immunoterapiya, 

CTNNB1, BRAF-V600E. 

 

Актуальность 

   раниофарингиома   –   опухолевое   заболевание   с   доброкачественным   гистологическим  

   фенотипом, но неблагоприятным прогнозом, локализующееся в области турецкого седла. За 

последние два десятилетия были достигнуты значительные успехи в изучении биологии этого 

новообразования. Для адамантиномной краниофарингиомы (АКФ) характерны мутации в гене 

CTNNB1, кодирующем β-катенин, тогда как для папиллярной краниофарингиомы (ПКФ) 

типичны мутации в BRAF (например, BRAF-V600E). Эти генетические изменения активируют 

сигнальные пути WNT/β-катенина (АКФ) и MAPK/ERK (ПКФ). Эксперименты на мышиных 

моделях подтвердили ключевую роль данных мутаций в развитии опухолей, особенно АКФ, а 

также позволили глубже понять механизмы их патогенеза.[11] 

Краниофарингиомы поражают такие жизненно важные структуры, как гипофиз, гипоталамус 

и зрительные пути, что значительно усложняет их лечение. Согласно эпидемиологическим 

данным Центрального регистра опухолей головного мозга США, частота заболеваемости 

составляет 0,16 подтвержденных случаев на 100 000 человек [13]. 

На сегодняшний день основными методами лечения остаются хирургическое вмешательство, 

часто дополняемое радиотерапией. Однако даже комбинированный подход не всегда приводит к 

полному излечению и может сопровождаться повреждением окружающих тканей. В результате 

краниофарингиомы характеризуются высокой заболеваемостью и существенно снижают 

качество жизни пациентов, повышая смертность при длительном наблюдении. 

Краниофарингиомы – это солидные или солидно-кистозные опухоли 

дизэмбриогенетического происхождения, которые чаще всего локализуются в селлярно-

параселлярной области [18,20]. Несмотря на доброкачественную гистологическую природу, они 

представляют значительные клинические трудности из-за своего расположения и способности к 

инвазии в окружающие ткани. Отсутствие патологической гормональной секреции 

обуславливает клиническую картину, зависящую от локализации опухоли. К наиболее частым 

симптомам относятся головные боли, зрительные нарушения и эндокринные расстройства, 

возникающие как до, так и после хирургического вмешательства, что значительно ухудшает 

качество жизни пациентов [7,17]. 

Исторически существовали два основных подхода к хирургическому лечению 

краниофарингиом: радикальное удаление опухоли и частичная резекция с последующей лучевой 

терапией. Радикальная операция предпочтительнее, так как обеспечивает более высокую 

К
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выживаемость без рецидива. Однако из-за тесной связи опухоли с важными структурами 

головного мозга и сосудов в большинстве случаев выполняется лишь частичное удаление. При 

этом риск рецидива остается высоким: без должного лечения опухоль практически всегда вновь 

разрастается, образуя кисты и спайки с окружающими структурами, что затрудняет повторное 

вмешательство [9]. 

Краниофарингиомы, обладая кистозными и солидными компонентами, вызывают 

значительный масс-эффект, приводя к серьезным осложнениям. Даже после хирургического 

вмешательства многие пациенты сталкиваются с долгосрочными последствиями, такими как 

пангипопитуитаризм, зрительные и когнитивные нарушения, а также гипоталамическая 

дисфункция [10]. Последняя может проявляться расстройствами сна, нарушением 

терморегуляции, несахарным диабетом, гиперфагией и неконтролируемым ожирением. 

Радиотерапия широко применяется в качестве дополнительного метода лечения, позволяя 

улучшить локальный контроль роста опухоли. Однако ее использование сопряжено с 

долгосрочными побочными эффектами, включая гипопитуитаризм и васкулопатию, что требует 

тщательного подбора тактики лечения для каждого пациента. 

Этиология и патогенез 

Краниофарингиомы происходят из остатков эмбрионального эпителия 

краниофарингеального протока и могут развиваться в различных анатомических зонах от 

турецкого седла до гипоталамуса [9]. Хотя точные механизмы их возникновения до конца не 

изучены, считается, что в их основе лежат врожденные, ненаследуемые мутации. 

 
Рис. 1 Локализация краниофарингиомы. 

 

Выделяют две основные гипотезы патогенеза: 

 1. Эмбриогенетическая теория – опухолевое перерождение остатков эпителия кармана Ратке, 

что характерно для адамантиноматозных КФ (АКФ), чаще встречающихся у детей. 

 2. Метапластическая теория – трансформация плоского эпителия в опухолевую ткань, 

связанная с развитием папиллярных КФ (ПКФ), преимущественно у взрослых [6,13]. 

На молекулярном уровне установлено, что АКФ ассоциируются с мутациями CTNNB1, 

активирующими сигнальный путь WNT/β-катенина, тогда как ПКФ характеризуются мутациями 

BRAF-V600E, приводящими к активации каскада MAPK/ERK [11]. Экспериментальные модели 

на животных подтвердили, что эти мутации играют ключевую роль в опухолевом росте и 

инвазии. 

Эпидемиология 

КФ составляют 0,5–2 случая на 1 миллион человек в год, что эквивалентно 2–5% всех 

внутричерепных опухолей. У детей (5–14 лет) преобладают АКФ, сопровождающиеся 

кистозными изменениями, тогда как у взрослых (50–75 лет) чаще встречаются ПКФ [14]. 

Генетически АКФ в 70% случаев связаны с мутацией β-катенина, тогда как ПКФ не имеют этой 

особенности [7]. 
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У детей краниофарингиомы составляют 5,6–13% всех внутричерепных опухолей, а у взрослых — 

2–5%. Распределение по полу одинаково. Согласно данным немецкого детского онкологического 

регистра, за период с 1980 по 2007 годы зарегистрировано 496 случаев краниофарингиом у детей. 

Средний возраст постановки диагноза составлял 8 лет, с равным распределением среди мальчиков и 

девочек. Пятилетняя выживаемость пациентов, у которых диагноз поставлен в 1990-х годах, 

достигала 98%, что значительно выше, чем у пациентов, диагностированных в 1980-х [13]. 

Топографо-анатомическая классификация. Согласно А. Н Коновалову (1982), КФ 

подразделяют на три типа в зависимости от их локализации: 

 1. Эндосупраселлярные – развиваются в области гипофизарного стебля, и находятся над турецким 

седлом, смещая диафрагму седла вниз. распространяются в супраселлярное пространство, могут 

компремировать зрительные нервы и сосудистые структуры. При этом дно III желудочка и зрительная 

хиазма поднимаются вверх. Опухоль обычно ограничена мягкой мозговой оболочкой, что позволяет 

классифицировать её как супраселлярную-экстравентрикулярную. В редких случаях эмбриональные 

зачатки располагаются вне стебля гипофиза, в субарахноидальном пространстве. Такие опухоли 

имеют гигантские размеры и могут распространяться в переднюю, среднюю и заднюю черепные 

ямки. Капсула опухоли может плотно обхватывать зрительные нервы, хиазму, сонные артерии и их 

ветви, а также ножку гипофиза. При значительном росте возможно вовлечение в капсулу III, IV, V, 

VI, VII и VIII пар черепных нервов. 

2. Интра-экстравентрикулярные – поражают дно III желудочка, вызывая ликвородинамические 

нарушения. 

3. Интравентрикулярные – локализуются в III желудочке, нередко сопровождаются 

гидроцефалией. Они могут полностью или частично занимать III желудочек. Выделяют два варианта 

расположения: с преимущественным размещением в полости желудочка или с комбинированной 

(интра- или экстравентрикулярной) локализацией. 

Патоморфология. АКФ характеризуются сочетанием солидных и кистозных компонентов, 

наличием палисадного эпителия и звездчатого ретикулума [17]. Часто обнаруживаются 

кальцификаты и «влажный кератин», которые служат диагностическими маркерами при КТ. 

Кистозные полости АКФ заполнены специфической жидкостью, богатой липидами и 

воспалительными медиаторами («машинное масло») [12]. 

ПКФ представляют собой солидные опухоли, содержащие некератинизированный плоский 

эпителий с фиброваскулярными стержнями [8]. В отличие от АКФ, ПКФ реже формируют кисты и 

практически не содержат кальцификатов, что имеет диагностическое значение. 

  Эпителиальную опухоль окружает глиальная реактивная ткань, которая преимущественно 

состоит из антрацитов и иммунных клеток. Пропорции между опухолевым эпителием и глиальной 

реактивной тканью могут значительно варьироваться в разных образцах АКФ. Например, в одних 

случаях опухоль может преимущественно содержать опухолевый эпителий с минимальным 

количеством или полным отсутствием глиальной ткани, тогда как в других образцах может 

преобладать глиальная ткань при незначительном содержании эпителиального компонента [2]. 

Среди других гистопатологических особенностей можно выделить наличие кальцификации, 

которая хорошо визуализируется при помощи компьютерной томографии, а также узелков влажного 

кератина, состоящих из клеток без видимых ядер. Эти два признака являются важными 

диагностическими критериями АКФ. Кроме того, опухоли АКФ могут содержать одну или несколько 

кист, которые заполнены темной жидкостью, часто называемой «машинным маслом» (machine oil). 

Эта жидкость богата липидами и медиаторами воспаления, что также является характерной чертой 

данных опухолей [12]. 

Папиллярные краниофарингиомы (ПКФ) представляют собой солидные эпителиальные опухоли, 

которые отличаются наличием хорошо дифференцированного некератинизированного плоского 

эпителия, поддерживаемого фиброваскулярными стержнями (рис. 1). Эти фиброваскулярные 

стержни представляют собой трубчатые структуры, содержащие строму и кровеносные сосуды, 

которые выстланы ярко выраженным псевдостратифицированным эпителием (рис. 1). Кистозные 

изменения у ПКФ встречаются крайне редко, а кальцификация практически не наблюдается, что 

отличает их от других типов краниофарингиом [8]. 

 

Генетические и эпигенетические изменения при краниофарингиомах  

АКФ -Существуют различные мутации Мутации в гене CTNNB1 впервые были описаны в АКФ в 
2002 году Секином и коллегами [36]. Это открытие подтвердилось в последующих независимых 

исследованиях, где частота выявления мутаций варьировала от 16% до 100% анализируемых 
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опухолей. Эти мутации в основном затрагивают аминокислоты, кодируемые экзоном 3 гена CTNNB1, 

и, как предполагается, приводят к образованию устойчивой к деградации формы β-катенина, что 

активирует путь WNT/β-катенина [5]. 

Однако отсутствие этих мутаций в некоторых образцах АКФ навело на мысль о возможности 

других генетических изменений, лежащих в основе онкогенеза. Например, в двух опухолях АКФ 

обнаружены сопутствующие мутации BRAF (V600E) и CTNNB1 (T41I). Секвенирование отдельных 

клеточных популяций поставило вопрос о клональности мутаций: они могут присутствовать только 

в части эпителиальных опухолевых клеток [19]. 

Недавние исследования с использованием лазерной захватной микродиссекции и глубокого 

секвенирования меченых ампликонов выявили мутации CTNNB1 во всех 22 анализируемых образцах 

АКФ, включая те, где частота мутантных аллелей была крайне низкой. Это свидетельствует о том, 

что отсутствие данных о мутациях в некоторых исследованиях связано с недостаточной 

чувствительностью применяемых технологий (например, секвенирование по Сэнгеру или методы 

целевого секвенирования). Таким образом, если в АКФ и существуют другие онкогенные мутации, 

они, вероятно, редки по сравнению с мутациями CTNNB1 [1]. 

Модельные исследования на мышах подтвердили, что мутации CTNNB1 являются онкогенными 

драйверами, способными инициировать и поддерживать образование AКФ. Экспрессия стабильного 

β-катенина в эмбриональных предшественниках гипофиза или в взрослых стволовых клетках SOX2+ 

вызывает развитие опухолей, сходных с AКФ у людей. Такие опухоли воспроизводят некоторые 

гистологические и радиологические особенности AКФ, хотя не кальцифицируются и не содержат 

влажный кератин [1]. 

Общей чертой AКФ у людей и мышей является нуклеоцитоплазматическое накопление β-

катенина, которое наблюдается только в отдельных клетках или их кластерах. Эти кластеры часто 

совпадают с эпителиальными завитками или рассредоточены по опухоли глиа. Однако причина, по 

которой накопление белка ограничено небольшим числом клеток, несмотря на наличие мутации 

CTNNB1 во всей опухоли, пока неизвестна. Примечательно, что такие кластеры с β-катенином 

отсутствуют в ПКФ и других опухолях гипофиза. 

Гистологические исследования, а также профилирование экспрессии генов показали, что 

мышиные и человеческие кластеры представляют собой эквивалентные молекулярные структуры. 

Более того, паттерн экспрессии генов в этих кластерах напоминает эмалевый узел — ключевой 

сигнальный центр, который регулирует эпителиально-мезенхимальные взаимодействия в процессе 

развития зубов. Это сходство молекулярных сигнатур стало основой молекулярной парадигмы, 

объясняющей гистологическое сходство между AКФ, развитием зубов и зубными опухолями, 

которое упоминалось в научной литературе более века назад. Также было выявлено, что как AКФ, 

так и ПКФ характеризуются низкой частотой мутаций (несинонимичная частота мутаций составляет 

0,9 на мегабазу), что соответствует ожиданиям для доброкачественных опухолей I степени [3]. 

ПКФ – Мутации в BRAF, в частности BRAF-V600E, являются вероятной причиной 

возникновения ПКФ. Эта мутация была обнаружена в большинстве изученных опухолей ПКФ, а её 

наличие подтверждено иммуногистохимией с использованием антител против BRAF-V600E (рис. 1) 

[14]. Хотя предполагается, что мутация приводит к активации пути MAPK/ERK во всех опухолевых 

клетках, иммуногистохимическое исследование с использованием маркера фосфо-ERK1/2 

(pERK1/2), отражающего активность MAPK/ERK, показало, что только небольшая часть 

эпителиальных клеток, выстилающих фиброваскулярные ядра, активирует этот путь. Это 

наблюдается несмотря на экспрессию BRAF-V600E по всей опухоли. 

 Исследования также показали, что клетки, положительные по pERK1/2, экспрессируют маркеры 

гипофизарных стволовых/предшественников клеток SOX2 и SOX9, что предполагает их возможную 

роль как опухолевых стволовых клеток. Кроме того, большая часть пролиферативных клеток Ki67+ 

локализована в SOX2/SOX9+ компартменте вокруг фиброваскулярных ядер.[11] 

На мышиных моделях, экспрессирующих мутацию BRAF-V600E, было выявлено, что 

перинатальная летальность препятствует изучению онкогенного эффекта мутации. Однако 

детальный анализ показал, что экспрессия BRAF-V600E в ранних гипофизарных предшественниках 

приводит к расширению популяции SOX2/SOX9+ стволовых клеток, которые характеризуются 

высокой пролиферативной активностью и нарушенной дифференциацией. 

Объединяя данные исследований на мышах и людях, можно предположить, что активация пути 

MAPK/ERK в стволовых клетках SOX2/SOX9 является вероятным механизмом онкогенеза, ведущим 
к образованию опухоли [8]. 
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Таблица 1.  

Дифференциальная диагностика АКФ и ПКФ 

Аспект АКФ ПКФ 

Основной состав Солидные и кистозные 

компоненты 

Солидная опухоль 

Эпителий Высокогетерогенный эпителий: 

палисадный, звездчатый 

ретикулум 

Хорошо дифференцированный 

некератизированный плоский 

эпителий 

Кистозность Часто содержат одну или 

несколько кист, заполненных 

темной жидкостью 

Редко встречается 

Кальцификация Часто наблюдается (хорошо 

визуализируется на КТ) 

Не наблюдается 

Реактивная ткань Глиальная реактивная ткань 

(антрациты и иммунные клетки) 

Не наблюдается 

Дополнительные 

признаки 

Узелки влажного кератина 

(клетки без видимых ядер) 

Отсутствуют 

Рис. 2. Сигнальный путь и нацеливание адамантиноматозной краниофарингиомы.Повышение 

регуляцииβ-катениновый сигнальный путь регулируется мутантнымβ-catenin, который противостоит 

убиквитин-опосредованному протеолизу. Повышение регуляции сигнала sonic hedgehog (SHH) 

наблюдается вместе с сигнальными путями рецептора эпидермального фактора роста (EGFR) и 

фактора роста эндотелия сосудов (VEGF). Только целевая терапия EGFR, VEGF и воспалительных 

цитокинов была описана при адамантиноматозной краниофарингиоме. APC, аденоматозный полипоз 

толстой кишки; CKIα, казеинкиназа 1 альфа; GLI1, онкоген, ассоциированный с глиомой; Hh, sonic 

hedgehog; LRP, белок, связанный с рецептором липопротеинов низкой плотности; MAPK, митоген-

активируемая протеинкиназа; PI3K, фосфоинозитид 3-киназы; PTCH, заплатанный; SMO, 

сглаженный; SUFU, супрессор слитого гомолога; TCF/LEF, фактор Т-клеток/фактор связывания 

лимфоидного энхансера; VEGF, фактор роста эндотелия сосудов [6]. 
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Краниофарингиома: Симптомы, Диагностика и Лечение 

Симптомы зависят от локализации и размера опухоли. 

 • Зрительные нарушения: битемпоральная гемианопсия, снижение остроты зрения. 

 • Головные боли (56% случаев): вызваны повышенным ВЧД, гидроцефалией, раздражением 

мозговых оболочек. 

 • Эндокринные нарушения: 

 • Гипопитуитаризм – дефицит гормонов гипофиза. 

 • Несахарный диабет – полиурия, полидипсия при сдавлении ножки гипофиза. 

 • Ожирение – поражение гипоталамуса (13–15% случаев). 

 • Поражение черепных нервов: диплопия, парез глазных мышц при инфильтрации пещеристого 

синуса. 

 • Когнитивные расстройства: ухудшение памяти, изменения личности (чаще у пожилых). 

 • Судороги: при вовлечении височной доли. [6,14] 

 

 

Диагностика 
 • МРТ (золотой стандарт) – выявляет солидные, кистозные компоненты, связь с гипоталамусом. 

 • КТ – более чувствительна к кальцификации (55–95%). 

 • Гормональные тесты – оценка гипофизарной функции (ТТГ, АКТГ, ЛГ, ФСГ и др.). 

 • Осмотр офтальмолога – периметрия, проверка остроты зрения. 

 • Оценка гипоталамуса – важна для выбора тактики лечения. 

 • Нейрокогнитивное тестирование – особенно у детей [17]. 

Хирургическое удаление – основной метод терапии, однако полная резекция затруднена из-за 

анатомического расположения опухоли. Радикальное удаление снижает риск рецидивов, но 

сопряжено с высоким уровнем осложнений, включая пангипопитуитаризм, когнитивные нарушения 

и гипоталамическую дисфункцию [10]. 

Лучевая терапия применяется как адъювантный метод после неполной резекции, однако может 

вызывать долгосрочные побочные эффекты (гипопитуитаризм, сосудистые осложнения). 

В связи с этим активно изучаются таргетные терапии, направленные на подавление сигнальных 

путей WNT и MAPK/ERK. 

 

Заключение 
Краниофарингиомы – это редкие, но клинически значимые опухоли, требующие комплексного 

подхода к лечению. Новые молекулярно-генетические данные открывают перспективы для 

персонализированной терапии, которая может улучшить прогноз пациентов и снизить риск 

осложнений. 1. Генетические мутации: 

 • АКФ (адамантиномная краниофарингиома) связана с мутациями гена CTNNB1, что приводит к 

устойчивому β-катенину и активации пути WNT/β-катенина. 

 • ПКФ (папиллярная краниофарингиома) характеризуется мутацией BRAF-V600E, 

активирующей сигнальный путь MAPK/ERK. 

 2. Роль β-катенина в АКФ: 

 • Мутации CTNNB1 обнаруживаются в 100% случаев, но накопление β-катенина происходит 

только в некоторых клетках опухоли, что остается нерешенной загадкой. 

 • Параллели с развитием эмалевого узла объясняют гистологические и молекулярные сходства 

между АКФ и зубными опухолями. 

 3. Механизмы онкогенеза в ПКФ: 

 • Несмотря на распространение мутации BRAF-V600E по всей опухоли, активность MAPK/ERK 

наблюдается лишь в небольшом количестве клеток. 

 • Эти клетки экспрессируют маркеры SOX2/SOX9, что указывает на их возможную роль как 

опухолевых стволовых клеток. 

 4. Данные на мышиных моделях: 

 • Экспрессия стабильного β-катенина в SOX2+ клетках вызывает развитие опухолей, сходных с 

АКФ. 

 • Мутация BRAF-V600E ведет к гиперпролиферации SOX2/SOX9+ клеток, что подтверждает их 

роль в образовании ПКФ 
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	Эхинококкоз печени, осложненный прорывом кисты в желчные пути, представляет серьезную угрозу жизни пациента и является значительной клинической проблемой из-за трудностей в своевременной диагностике и лечении. Согласно исследованию Мохамеда и соавт. (...
	Клинические проявления во многом зависят от характера поражений желчных путей. Наиболее серьезным осложнением при прорыве кисты в желчные протоки является холангит. Хирургическое лечение эхинококкоза, осложнённого развитием желчных свищей, представляе...
	Согласно данным Курбонова К. М. и соавт., клиническая картина у этих пациентов может варьироваться от тяжёлой формы с выраженной симптоматикой, связанной с механической желтухой. Она характеризуется тяжелым течением и возникает при прорыве содержимого...
	Существуют также стертые клинические формы, при которых цистобилиарный свищ образуется с сегментарными желчными протоками. В этих случаях полной обтурации не происходит, так как крупные дочерние пузыри и частицы хитиновой оболочки не могут проникнуть ...
	Наблюдались и лёгкие формы заболевания, которые обусловлены небольшим перфоративным отверстием и сохранностью хитиновой оболочки паразита. В этих случаях присутствует только перицистобилиарный свищ, который является наиболее распространённой формой ци...
	Патологоанатомически процесс формирования свища проходит три стадии: 1) эрозивная, 2) стадия разрыва и 3) полная фистула. По мере роста паразита происходит увеличение всех компонентов кисты, что приводит к повышению внутрикистозного давления и растяже...
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