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 Резюме  

Диабетическая ретинопатия (ДР) остаётся одной из ведущих причин слепоты и 

слабовидения среди пациентов с сахарным диабетом. Особую значимость приобретает 

диагностика ранних и доклинических форм заболевания, когда офтальмоскопические 

изменения ещё отсутствуют, но микроциркуляторные и нейродегенеративные процессы 

уже развиваются. В обзорной работе представлены современные возможности выявления 

биомаркеров ДР с использованием оптической когерентной томографии (ОКТ), ангио-ОКТ, 

периметрии и функциональных методов. Рассмотрены морфометрические параметры 

фовеолярной аваскулярной зоны, капиллярных сплетений, показатели сосудистой 

плотности, фрактальной размерности, микроаневризм, а также структурные изменения 

внутренних и наружных слоёв сетчатки как маркеры нейродегенерации. Подчёркивается 

роль анализа глазной поверхности и слёзной плёнки как возможных вспомогательных 

биомаркеров ранних стадий ДР. Обобщены перспективные направления для формирования 

комплексной панели биомаркеров, позволяющей повысить точность скрининга, 

диагностики и мониторинга диабетической ретинопатии. 

Ключевые слова: диабетическая ретинопатия; доклиническая ретинопатия; 

биомаркеры; ОКТ; ангио-ОКТ; фовеолярная аваскулярная зона; сосудистая плотность; 

микроциркуляция; нейродегенерация; капиллярные сплетения; скрининг; диагностика. 
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 Resume  

Diabetik retinopatiya (DR) qandli diabet bilan og‘rigan bemorlarda ko‘rlik va zaif ko‘rishning 

asosiy sabablaridan biri bo‘lib qolmoqda. Kasallikning erta va doklinik bosqichlarida, oftalmoskopik 

belgilar hali kuzatilmasa ham, mikrotsirkulyator va neyrodegenerativ o‘zgarishlar allaqachon 

boshlanishi sababli, ularni o‘z vaqtida aniqlash muhim ahamiyatga ega. Ushbu adabiy sharhda 

DRning zamonaviy biomarkerlari — OKT, angio-OKT, perimetriya va funksional tekshiruvlar 

yordamida aniqlash imkoniyatlari yoritilgan. Foveolyar avaskulyar zona parametrlari, kapillyar 

pleksus ko‘rsatkichlari, tomir zichligi, fraktal o‘lchamlar, mikroanevrizmalar, shuningdek, to‘r 

pardadagi ichki va tashqi qatlamlarning neyrodegenerativ o‘zgarishlari muhim biomarkerlar sifatida 

ko‘rib chiqiladi. Shuningdek, ko‘z yuzi va ko‘z yoshi plyonkasi holati DRning dastlabki bosqichlarini 

aniqlashda yordamchi biomarker sifatida baholanadi. Tadqiqot DR uchun samarali skrining va 

monitoringni ta’minlovchi kompleks biomarker panelini shakllantirish istiqbollarini 

umumlashtiradi. 

Kalit so‘zlar 

diabetik retinopatiya; doklinik retinopatiya; biomarkerlar; OKT; angio-OKT; foveolyar 

avaskulyar zona; tomir zichligi; mikrotsirkulyatsiya; neyrodegeneratsiya; kapillyar pleksuslar; 

skrining; diagnostika. 
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 Resume  

Diabetic retinopathy (DR) remains one of the leading causes of blindness and visual impairment 

in patients with diabetes mellitus. Early and preclinical stages of DR are particularly challenging, as 

structural fundus changes are not yet visible, while microvascular and neurodegenerative alterations 

have already begun. This literature review summarizes current advancements in identifying 

diagnostic, predictive, and prognostic biomarkers of DR using optical coherence tomography (OCT), 

OCT angiography, perimetry, and other functional methods. Key biomarkers discussed include 

morphometric characteristics of the foveal avascular zone, capillary plexus parameters, vessel density 

metrics, fractal dimension, microaneurysm detection, and structural changes in the inner and outer 

retinal layers reflecting early neurodegeneration. The review also highlights the potential value of 

ocular surface assessment—including tear film stability, conjunctival microcirculation, and 

meibomian gland morphology—as supplementary biomarkers of early DR. The findings emphasize 

the need for integrated biomarker panels combining structural, functional, molecular, and 

microcirculatory indicators to enhance the accuracy of screening, early diagnosis, and disease 

monitoring. 

Keywords: diabetic retinopathy; preclinical retinopathy; biomarkers; OCT; OCT angiography; 

foveal avascular zone; vessel density; microcirculation; neurodegeneration; capillary plexuses; 

screening; diagnostics. 
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Актуальность 

   иабетическая ретинопатия (ДР), являясь  осложнением  сахарного  диабета  (СД),  входит  в  

   число пяти ведущих причин слепоты и слабовидения в различных странах мира [1-3]. В 

Российской Федерации и странах СНГ, включая Республику Узбекистан, наиболее часто 

применяется классификация ДР по M. Porta и E. Koher, модифицированная группой российских 

специалистов ретинологов, которая включает непролиферативную ДР (НПДР), 

препролиферативную ДР (ППДР) и пролиферативную ДР (ПДР) [4-6]. Наряду с этим, в 

настоящее время сформировалось представление о так называемой доклинической ДР (ДДР), 

состоянии, когда «видимые» офтальмоскопические изменения глазного дна у пациентов с СД 

ещё не определяются [7-11]. Впервые понятие о доклинической диабетической ретинопатии 

было введено H. Freyler, который описал изменения ретинального кровотока при 

флюоресцентной ангиографии (ФАГ) у пациентов с СД без офтальмоскопических признаков 

ретинопатии [7,11]. Существенной проблемой практического здравоохранения является 

бессимптомное прогрессирование ДР с появлением жалоб на снижение зрительных функций при 

поздних стадиях ДР или при развитии клинически значимого макулярного отёка (КЗМО), что 

требует проведения высокотехнологичного лечения (длительная анти-VEGF терапия в 

комбинации с интравитреальным введением кортикостероидов, лазеркоагуляцией сетчатки 

и/или микроинвазивной витрэктомией), как, правило, без гарантии визуального эффекта [5,12].  

Приведенные факты определяют актуальность разработки программы скрининга у больных с 

СД для выявления ранних форм ДР (НПДР и ДДР) на основе использования объективных 

биомаркеров [12]. Решение этой задачи даст возможность осуществлять целенаправленный 

мониторинг у данной категории пациентов и предупреждать прогрессирование ДР со стойкой 

утратой зрительных функций, сохранить «качество жизни» больных с СД, в том числе, у лиц 

трудоспособного возраста, а также, минимизировать затраты системы здравоохранения на 

дорогостоящее лечение поздних стадий диабетической ретинопатии и социальное обеспечение 

больных с неустранимой слепотой и слабовидением. 

По определению Biomarkers Definitions Working Group, биомаркер – это измеримый 

показатель наличия или тяжести какого-либо патологического состояния [13,14]. По способу 

регистрации биомаркеры подразделяются на: 1) отображаемые (регистрация которых связана с 

визуализирующими методами, включая оценку зрительных функций, картины глазного дна, 

параметров ОКТ и ангио-ОКТ); 2) неотображаемые или молекулярные биомаркеры 

(качественное и/или количественное выявление веществ или соединений в различных 

биологических средах организма) [12,14]. 

Оптическая когерентная томография даёт возможность оценить следующие биомаркеры 

ДР: толщину сетчатки в макулярной зоне; дезорганизацию внутренних слоёв сетчатки; состояние 

наружных слоёв сетчатки [12,14,28-30].  

Оценка толщины сетчатки в макулярной зоне, в основном, используется для выявления 

клинически значимого диабетического макулярного отёка и/или структурных изменений при 

ПДР. Вместе с тем, при НПДР и ДДР по данным ряда авторов может определяться снижение 

толщины сетчатки в макулярной зоне, что требует дальнейшего изучения [31,32].  

Оценка внутренних слоёв сетчатки может быть ценным подходом для выявления 

изменений, связанных с нейродегенерацией, которая, в свете современных научных 

представлений является важнейшим, и, возможно, первичным звеном развития ДР [14,28-30,33]. 

С этой целью определяют толщину слоя нервных волокон сетчатки (RNFL), а также состояния 

внутреннего плексиформного слоя (IPL) и ганглиозных клеток сетчатки (GCL) с оценкой объёма 

глобальной и локальной потери ганглиозных клеток. Возможными биомаркерами ранних форм 

ДР может быть истончение RNFL, IPL и GCC, что определяет актуальность дальнейших 

исследований.  

Параметры состояния наружных слоёв сетчатки, включают: оценку элипсоидной зоны (её 

сохранность является предикторным маркером эффективности лечения и прогностическим 

маркером сохранности зрительных функций); выявление отслойки нейроэпителия и характера 

субретинальной жидкости (указанные маркеры классифицируются как прогностические и 

предикторные); оценку наличия, расположения, размеров и характера кист сетчатки (показано, 

что присутствие крупных кист в наружном ядерном слое положительно коррелирует с 

Д
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повреждением фоторецепторов и определяет неблагоприятный прогноз по сохранности 

зрительных функций); выявление наличия, расположения и характера гиперрефлективных 

фокусов, представляющих собой очаги твёрдого экссудата или активированные клетки 

микроглии (предполагают, что качественная и количественная динамика данного показателя 

может быть предикторным и прогностическим маркером при диабетическом макулярном отёке) 

[12,14,30,34-37]. 

Оптическая когерентная томография с функцией ангиографии (ангио-ОКТ) позволяет 

оценивать различные параметры фовеалярной аваскулярной зоны (площадь, горизонтальный 

размер, ациркулярность, соотношение осей), проводить качественный и количественный анализ 

состояния сосудистых сплетений сетчатки (сосудистая плотность, скелетизированная сосудистая 

плотность, калибр сосудов, фрактальная размерность, степень извитости сосудов, выявление 

ИРМА), выявлять микроаневризмы и проводить анализ неперфузируемых зон сетчатки [8-

12,14,38]. Далее остановимся на характеристике отдельных возможных ангио-ОКТ биомаркеров 

ДР. 

Морфометрическая оценка фовеалярной аваскулярной зоны (ФАЗ). Впервые оценка 

диаметра ФАЗ при ФАГ как маркера ишемических и возрастных изменений сетчатки была 

описана ещё в 1975 году, однако в течение долгого времени данный подход не находил широкого 

применения в реальной клинической практике [18,39]. В настоящее время диагностическая 

аппаратура даёт возможность проводить оценку различных параметров ФАЗ в автоматическом 

режиме при ОКТ-ангиографии. Наиболее часто в различных исследованиях по ДР проводят: 

оценку площади, периметра, горизонтального диаметра и ациркулярности (ассиметричности) 

ФАЗ [8-12,38].  

В серии работ приводятся данные о том, что увеличение площади ФАЗ является биомаркером 

ДР, в том числе, при НПДР и ДДР [9,17,38,40,41]. Вместе с тем, по мнению ряда авторов 

рассматриваемый показатель характеризуется значительной вариабельностью, как среди 

офтальмологически здоровых лиц без СД, так и у пациентов с НПДР и ДДР [10,11,42]. 

Необходимо отметить, что указанные различия в трактовке результатов могут быть связаны с 

применением разных методических подходов, а именно с оценкой диаметра ФАЗ на уровне 

поверхностного или глубокого сосудистых сплетений [11,42]. В частности, отдельные 

исследователи полагают, что достоверное увеличение площади ФАЗ отмечается только при 

оценке данного параметра на уровне глубокого сосудистого сплетения, что определяет 

оптимальный диагностический подход для выявления этого биомаркера [43]. Однако, ряд других 

авторов считает предложенный диагностический подход необоснованным, поскольку ФАЗ 

является единой анатомической единицей, вследствие наличия анастомозов между глубоким и 

поверхностным фовеалярными сплетениями [11,44].  

Вероятно, на точность оценки площади ФАЗ может влиять аксиальный размер глазного 

яблока и клиническая рефракция, так как величина получаемого в ходе проведения ангио-ОКТ 

изображения ФАЗ зависит от суммарной силы преломления томографа и оптического аппарата 

глаза, а также от дистанции между камерой томографа и сетчаткой [11,43]. По мнению ряда 

авторов отмечается отрицательная корреляция между переднезадним размером глаза и размером 

ФАЗ, в следствие увеличения расстояния от камеры томографа до поверхности сетчатки [11,43]. 

Эти данные, по-видимому, следует учитывать при формировании групп наблюдения в ходе 

научных исследований, а также в реальной клинической практике при трактовке полученных 

результатов. Вместе с тем, единое мнение о влиянии аксиального размера глазного яблока на 

результаты оценки диаметра ФАЗ как у здоровых лиц, так и у пациентов с ДР в настоящее время 

отсутствует [11]. Так, в исследовании Cheng D. и соавт. (2019) были получены данные о 

значимом увеличении диаметра ФАЗ у пациентов с миопией высокой степени, что авторы 

объясняют «растяжением» заднего отрезка глазного яблока [45].  

Другими перспективными биомаркерами ДР, связанными с морфометрической оценкой ФАЗ, 

могут быть увеличение горизонтального диаметра ФАЗ и ациркулярность ФАЗ, которую 

оценивают путём определения индекса ациркулярности (ИА) [10,46,47]. Оценка ИА впервые 

была предложена Tam J. и соавторами [46]. Данный параметр характеризует отклонение формы 

ФАЗ от идеального круга и рассчитывается как кратное периметра ФАЗ к периметру круга с 

такой же площадью (в идеальных условиях ИА равен или близок к единице, чем больше 
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отклонение ФАЗ от циркулярной формы, тем выше ИА) [10,11]. Считается, что ациркулярность 

ФАЗ может быть обусловлена окклюзией мелких капилляров и их ремоделированием, в 

следствие чего указанный признак (увеличение ИА) может быть маркером ранних ишемических 

изменений сетчатки, в том числе и при ДР [11,48]. Помимо указанного, морфометрические 

параметры ФАЗ при ДР могут включать: оценку соотношения осей ФАЗ (отношение 

максимальной к минимальной оси элипса в условиях ациркулярности ФАЗ, стремящееся в 

условиях нормы к единице); расчёт угла ФАЗ (угол между наиболее длинной осью ФАЗ при её 

ациркулярности и горизонтальным меридианом) [10,11,49].  

Учитывая вышеизложенное, морфометрические параметры ФАЗ могут быть биомаркерами 

ДР, в том числе при её ранних проявлениях (ДДР, НПДР). Вместе с тем, отсутствие единого 

мнения относительно роли и значимости отдельных показателей определяет актуальность 

проведения дальнейших исследований в однородных группах сравнения по аксиальной длине 

глазного яблока, виду клинической рефракции, возрастному периоду, типу СД и сопутствующей 

системной и офтальмологической патологии как среди офтальмологически здоровых 

добровольцев, так и у пациентов с начальными и доклиническими формами ДР. 

 Морфометрическая оценка капиллярных изменений включает: определение сосудистой 

плотности капиллярных сплетений и хориокапилляриса, скелетизированной сосудистой 

плотности, индекса диаметра сосудов и фрактальной размерности [9-12,50-54].  

Сосудистая плотность (СП) измеряется в процентах и представляет собой отношение 

(долю) количества пикселей, отражающих сосудистую сеть к общему количеству пикселей 

оцениваемого изображения, переведённого в двухцветную (чёрно-белую) бинарную форму 

[4,19]. В качестве возможного маркера ранних изменений при ДДР Inanc M. и соавторы 

предлагают использовать снижение СП в зоне 300 мкм от границы ФАЗ (СП-300) [54]. В 

большинстве исследований отмечено более выраженное снижение СП-300 в глубоком сплетении 

[9,11,17,38]. Вместе с тем, ряд авторов приводят данные о снижении СП-300 в поверхностном 

сосудистом сплетении или обоих сплетениях [11,41]. Напротив, HanY. и соавторы считают, что 

единственным достоверным биомаркером ДДР (сравнительно с другими морфометрическими 

параметрами ФАЗ и параметрами капиллярных сплетений макулярной зоны и диска зрительного 

нерва) является снижение СП-300, рассчитанное суммарно для поверхностного и глубокого 

сосудистых сплетений [55]. 

Изменение плотности хориокапилляриса, было выявлено в ходе swept-source ОКТ-

ангиографии при начальных проявлениях ДР [11]. Также, выявление патологических изменений 

хориокапилляриса возможно при использовании высокоскоростной спектральной ОКТ-

ангиографии с технологией усреднения изображений путём оценки количества зон потери 

сосудистого сигнала (войдов) >5000 мкм2 и >10000 мкм2 на скан 3х3 мм, что было показано в 

работе Мальцева Д.С. и соавторов при обследовании пациентов с острой центральной серозной 

хориоретинопатией [56]. Вероятно, изменения хориокапилляриса предшествуют появлению 

офтальмоскопических проявлений ДР, что делает перспективным проведение дальнейших 

исследований по оценке возможностей оценки статуса хориокапилляриса как возможного 

биомаркера ДДР. 

Ряд параметров ОКТ-ангиографии оценивается при помощи метода скелетизации, 

заключающегося в том, что изображение трансформируется таким образом, чтобы толщина 

рисунка сосудистой сети в любой точке составляла 1 пиксель [10-12]. Полученные изображения 

используются для анализа плотности длины сосудов (скелетизированная сосудистая плотность), 

индекса диаметра сосудов и фрактальной размерности.  

Скелетизированная СП (плотность длины сосудов) рассчитывается как отношение числа 

пикселей сосудистого рисунка к общему числу пикселей скелетизированного изображения, за 

счёт чего устраняется влияние диаметра сосудов на оценку СП (иначе говоря, сосуды с большим 

диаметром вносят меньший вклад в полученные результаты измерения СП) [10-12]. 

Представляется целесообразным проведение дальнейших исследований по оценке 

скелетизированной СП у офтальмологически здоровых лиц без СД и пациентов с ДДР и НПДР. 

Индекс диаметра сосудов (ИДС) используют для оценки среднего диаметра капилляров [10-

12]. Расчёт ИДС проводят путём деления числа пикселей бинарного изображения сосудистого 

русла на число пикселей скелетизированного изображения сосудистого русла [10-12]. При этом, 
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увеличение ИДС свидетельствует о вазодилятации в следствие локальной гипоксии и нарушения 

ауторегуляции сосудов [57]. По-видимому, ИДС также может рассматриваться в качестве 

перспективного биомаркера ранних проявлений ДР.  

Фрактальная размерность (ФР) характеризует «степень сложности ветвления» сосудов 

сетчатки [10-12]. Снижение ФР в поверхностном и глубоком сосудистых сплетениях при ранних 

проявлениях ДР было отмечено в работе Kim A.Y. и соавторов, что позволяет рассматривать 

данный показатель в качестве перспективного биомаркера ДДР и определяет актуальность 

проведения дальнейших ий [30]. 

Анализ неперфузируемых зон (НЗ). Ведущим способом оценки аваскулярных зон 

продолжает оставаться ФАГ, однако ОКТ-ангиография позволяет выявлять мельчайшие НЗ, 

визуализация которых при помощи ФАГ невозможна [10-12;58]. Необходимо отметить, что 

наиболее высокая чувствительность была зарегистрирована для площади НЗ в поверхностном 

капиллярном сплетении и общей площади НЗ во всех сплетениях [11,59].  

Оценка сосудистой извитости. В условиях ДР повышение сосудистой извитости (СИ) 

связывают с нарушением ауторегуляции сосудистой стенки и активизацией процессов адаптации 

к перфузионым нарушениям [11,60]. Повышение СИ при ДР было описано как при анализе 

фотоизображений глазного дна, так и при ОКТ-ангиографии, вместе с тем, значимость этого 

биомаркера в диагностике ДР-0 остаётся не вполне ясной [11,42,60]. 

Выявление микроаневризм. ОКТ-ангиография характеризуется более высокой 

чувствительностью в выявлении микроаневризм (МА), сравнительно с офтальмоскопией и 

фоторегистрацией глазного дна, и позволяет детектировать МА у 40% пациентов с ДР-0 [11,61]. 

Однако, ОКТ-ангиография по точности и специфичности выявления МА уступает ФА [11,62]. 

Как было отмечено ранее, в свете современных научных представлений, развитие 

патологических изменений при ДР включает два основных механизма: микроциркуляторные 

изменения и нейродегенерацию [33]. Вместе с тем, указанные патогенетические механизмы при 

СД имеют системный характер, затрагивая передний отрезок глазного яблока и глазную 

поверхность. Так, в условиях ДР может отмечаться снижение чувствительности роговицы и 

конъюнктивы, что приводит к сокращению числа миганий и повышению испаряемости слёзной 

плёнки (СП) [63-65]. С другой стороны, снижение чувствительности глазной поверхности по 

механизму отрицательной обратной связи вызывает уменьшение продукции компонентов СП, 

прежде всего её водной составляющей [63,64]. Таким образом, указанные изменения у пациентов 

с СД могут приводить к формированию клинической картины комбинированного 

испарительного и водо-дефицитного синдрома «сухого глаза» (ССГ). Помимо указанного, 

микроциркуляторные и ишемические изменения, затрагивающие глазную поверхность, также 

могут приводить с снижению продукции компонентов СП, что описано у пациентов с 

артериальной гипертензией, хроническим глазным ишемическим синдромом и у больных covid-

19 [66-68].  

Учитывая это, представляется актуальным изучить возможные биомаркеры начальных форм 

ДР со стороны глазной поверхности, а именно, микроциркуляторные нарушения конъюнктивы 

(с использованием авторской программы для компьютерной морфометрии фотоизображений), 

неинвазивное время разрыва слёзной плёнки, высоту и площадь нижнего слёзного мениска, 

уровень гиперемии конъюнктивы и морфологический статус мейбомиевых желез (на основе 

применения анализаторов глазной поверхности с технологией искусственного интеллекта – 

MediWorks), а также выраженность субъективных симптомов ССГ, влияющих на «качество 

жизни» (OSDI) [69]. 

Резюмируя приведенные данные, необходимо отметить, что в течение последнего 

десятилетия проводилось значительное число исследований, направленных на поиск 

диагностических, предиктивных и прогностических биомаркеров диабетической ретинопатии, 

включая её ранние формы (НПДР и ДДР). Вместе с тем, данные о граничных значениях 

отдельных параметров и их значимости для диагностики и мониторинга ДР достаточно широко 

варьируют по данным разных авторов. Вероятно, использование комбинации нескольких 

биомаркеров (панели биомаркеров), в т.ч., молекулярных, генетических, маркеров 

нейродегенерации и микроциркуляторных нарушений сетчатки в их соотнесении с 
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функциональными маркерами и, возможно, с параметрами глазной поверхности, позволит 

обеспечить более точные результаты [10,14,70-75]. 

 

Заключение 

Для совершенствования подходов к скринингу, диагностике и мониторингу диабетической 

ретинопатии необходимо проведение дальнейших исследований, направленных на выявление 

оптимальных морфометрических, функциональных, молекулярных и генетических биомаркеров 

данной патологии. По нашему мнению, перспективным направлением может быть комплексная 

оценка различных визуализируемых биомаркеров непролиферативной и доклинической 

диабетической ретинопатии, а именно: 

• морфометрических ОКТ параметров сетчатки, дающих возможность выявлять начальные 

проявления нейродегенерации, являющейся одним из звеньев патогенеза ДР (RNFL, GCC, объём 

глобальной и фокальной потери ганглиозных клеток); 

• морфометрических ангио-ОКТ параметров сетчатки путём использования 

инновационных высокоскоростных спектральных и/или swept-source томографов (с оценкой 

состояния ФАЗ, капиллярных сплетений и хориокапилляриса); 

• функциональных биомаркеров (с определением потери светочувствительности при 

хроматической коротковолновой периметрии и/или оценкой снижения дифференциальной 

светочувствительность сетчатки при помощи микропериметрии); 

• возможных биомаркеров со стороны глазной поверхности (с оценкой 

микроциркуляторных изменений конъюнктивы при помощи компьютерной морфометрии), 

определением времени разрыва слёзной плёнки, высоты и площади нижнего слёзного мениска, 

уровня гиперемии конъюнктивы и морфологического статус мейбомиевых желез (на основе 

использования автоматизированного анализатора глазной поверхности MediWorks) и расчётом 

показателя OSDI. 
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	хинококкоз печени представляет  собой  серьезную  медицинскую  проблему,  особенно  в
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	Существуют также стертые клинические формы, при которых цистобилиарный свищ образуется с сегментарными желчными протоками. В этих случаях полной обтурации не происходит, так как крупные дочерние пузыри и частицы хитиновой оболочки не могут проникнуть ...
	Наблюдались и лёгкие формы заболевания, которые обусловлены небольшим перфоративным отверстием и сохранностью хитиновой оболочки паразита. В этих случаях присутствует только перицистобилиарный свищ, который является наиболее распространённой формой ци...
	Патологоанатомически процесс формирования свища проходит три стадии: 1) эрозивная, 2) стадия разрыва и 3) полная фистула. По мере роста паразита происходит увеличение всех компонентов кисты, что приводит к повышению внутрикистозного давления и растяже...
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