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v’ Pestome

Kaew kaiimapyeuu xaiieonnapnunz cym é6esnapu (Chb) nacnnapHunz uMMyHUmemuHu Xumos Kuaiuml
64 O3UKNAHUWU YUYH JHCYOA MYyXUmMOup. Yui0y mypaapHunz UHCOH UCMELMOAU YUYH CYm UWaad
YUKAPUWHY KYRARMUPUWL MAKCAOUOA XOHAKUIAUWIMUPUIUWY eTUHHUHZ UHpeKcuaza MOUUNTUUHU
owupou ea uwy Hykmau nazapoan, CBb ummynumemunu AXWUpoxK myuwiyHuuwi cym depmacu
Mmysappakuamunune acocuza aiinanou. Ywoy wapxoa o6u3 cym 0e31apuUHUHZ KOHCHUMYMUE 6a
UHOYKIMUGE UMMYH MEXAHUBMIGPUHU YP2AHAMU3 64 CYM 0Oe3NaAPUHUHZ UMMYH JHCAGOONAPUHU
Kyuaiimupuuiea Kapamuiazan CMpameusiapHu amanzd Owiupuul YUyH Xanu Xan KUIUHUmu Kepak
oynzan ounum OYuIUKIaAPUHU KUCKAYA MYXO0KAMA KUIAMU3.

Kanum cyznap: Kasw Kaiimapyeéuu xaitgonnap, cym desnapu, umMmyHumen.

3AIIUTA UMMYHUTETA MOJOYHOM KEJE3BI (0630p aumepamypor)

Xacanos Baxmuép Bypxanosuy, https://orcid.org/0000-0002-7402-3454
e-mail: xasanov.baxtiyor@bsmi.uz

Byxapckuii rocynapcTBeHHbIM MEIUIIUHCKUH HHCTUTYT UMeHH A0y Ayin nObH CrHo, Y30ekucraH,
ropox Byxapa, yi. A. T'mkayBonwuii 23. Ten.: +998 (65) 223-00-50 e-mail: info@bsmi.uz

v' Pe3rome

Monounbie ycene3nvl HeAUHBIX HCUBOMHDBIX UZPAIONL BANHCHYIO POIb 6 UMMYHHOU 3auume u NUMAHUU
nomomcmea. OQO0omauwiHUGaAHUE IMUX GUOO08 C UEIbI0O YEeIUUEHU NPOU3IBOOCHEA MONOKA O]
nompeodeHusn 4en06eKoM HOBbICUIO 60CHPUUMUUBOCHIL 6bIMEHU K UH(EKUUAM, U 6 IMOM OMHOUEHUU
Ayuuiee NOHUMAHUE UMMYHUMEMA MOAOUHBIX JiCesle3 CHIAN0 OCHOBORONAZAIOWUM 011 Yycnexa
MOIOUHO20 HCUGOMHO0800CHMEA. B oannom 0030pe mwvl paccmampueaem KOHCHUMYHMIUGHbIE U
UHOYYUDPYEMbLEe UMMYHHbIE MEXAHUIMbBL MOIOYUHOU MHcee3bl U KPamKo 00cyxcoaem npodenvt 6 3HAHUAX,
Komopble euje HeoOX00UMO 80CHOJIHUMDL 014 6HEOPEHUA CMmpamezuil, HANPAGIeHHbIX HA YCUIeHUE
UMMYHHOZ0 OMEEMa MOJIOUHOIL Jicene3bl.

Kniouesvle cnosa: snceaunvie HcugomHble, MOJIOUHbLE JHcele3bl, UMMYHUMEN.

PROTECTING MAMMARY IMMUNITY (Literature review)

Khasanov Bakhtiyor Burkhanovich, https://orcid.org/0000-0002-7402-3454
e-mail: xasanov.baxtiyor@bsmi.uz

Bukhara State Medical Institute named after Abu Ali ibn Sino, Uzbekistan, Bukhara, str. A.
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v' Resume

Conclusion The mammary glands (MGs) of ruminants are essential for the immune defense and nutrition
of their offspring. The domestication of these species for the purpose of increasing milk production for human
consumption has increased the susceptibility of the udder to infection, and in this regard, a better understanding
of the immunity of the MG has become fundamental to the success of dairy farming. In this review, we review
the constitutive and inducible immune mechanisms of the mammary gland and briefly discuss the knowledge
gaps that still need to be addressed in order to implement strategies aimed at enhancing the immune responses
of the mammary gland.

Key words: Ruminants, mammary glands, immunity.
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Joazap6anru

yT 6e3napu (CB), cyreMu3yBUMIIapHUHT acOCHI OpPraHy, HACIUIAPHUHT CYT MOUIA0 YMKapUII

OPKJTM O3WKJIAHUIIINA MYXHM POJT YHHAWN Ba ITYHUHTICK, XaéTHUHT TACTIa0KH TaKUKaIapuaa
OFM3 CYTH MIIIA0 YMKAPHII OPKATH MyXHM POl YitHaiimm. Vnmap 1aBoMua MHCOH HCTEBMOIH yuyH
CYT MIIIa0 YMKAPHUIITHY KYTIAUTHPUII MaKcaau/1a KOpaMOJJIApHUHT TeHETHK TaHJIAHHUIIH OPTraHJapHUHT
UXTHCOCJIAIYBUTa OJIMO KeJu Ba Oy YHU CyT MILIa0 YMKapaIuraH SHT FOKOpH Oe3ra aiantupau [44].
bupok, cyr wmmab® uwkapumra KapaTwiran Oy 3bTHOOp MacTUT 1ne0 HOMIIAHYBYH EITMHHHHT
STUTAFTIAHUTIT KaCAJUTUKIIAPUTa MOMMIUTMKHUHT OIIUIINATA OO KEI .

CyT 6e3napuHUHT UMMYHUTET XMMOSCH MEXaHHU3MJIAPHHHU SIXIIMPOK TYNIYHHII T€HETUK TaHJIOB
CXEeMaJIapUHHU TAKOMUJUIAIITHPUIN Ba dMIIAI KX UMMYHOCTUMYJISIIIUS CTpATETHsIIapy KaOH KyIuM4a
po(MITaKTHKA YOpaNapiHA UILIA0 YUKUII YIyH 3apypAnp.

bus cyt Oepaguran xaBu KaitapyBuu XxaliBonnaapaa Cb HUHT ¥3ura Xoc UMMYH MEXaHU3MJIApHUHU
KYpuO 4MKaMu3, aBBal KOHCTUTYTUB XUMOSTa KUPUIIJaH, CYHrpa HHQEKIUs KeITUPUO YMKapaIural
UMMYHHTET PEaKCHSCUTA YPFy OepaMus.

2. CorsoM cyT 0e31apu MyXMTHHMHT Tabpudu

CyT 6€3MHHMHT TY3WIWIIH KyN HWDIap JaBOMH[IA, MAaKPOCKONHMK TaBcH(IapAaH TOPTHUO, HO3HMK
YATPACTPYKTYpaBHid TaJKUKOTIapraya sxiu Xyxokariamrupuiarad [38]. CypFuy yuuHUHT OXHPUAAH
Oommab, cyT OE3MHMHT OVIUIMFWra KHPHUII COFHMIUIAp Opacuaa KaTiaMJIaHTaH KepaTWHIIAHTaH
AMUTENNH KaHanmy OwnaH énmnanu. KaHan cyprid yAMHUHT NUCTEpHATAPUTA KUPUITHNA TahbMHUHIIAN/IH,
Oy epaa Furstenberg's pozetkanapu e atanagaurad Maxcyc Ty3HIHII KoiTamran. Kefind cypruaHuHT
VYU [UCTEPHAJAPUHUHT OJIUTEIUICH cyT Oe3M IMCTepHAcHra AaBOM OJTaJWraH WKKH KaBaTJIH
snuTenuira ainanHanu. LlucrepHagan cyT KaHagapu 4UKUO, OYnakiapra rypyxJiaHraH OWp HedTa
anBeojanap OwnaH OornaHangy, Oy epha CyT WIUIA0 YUKApWIAAHu Ba CyT 0e3W MapeHXMMAaCHHU XOCHI
KWiIagd. AJBeonanap CyT WHIUIA0 YMKApUII YYyH Machyl OYnran cyr O0e3u snuTenuan
Xy)KalpalapiuHUHT OUp KaTJIaMUHH ¥3 UUWTa OJNIa[H, YJIap CYT YAKAPHII YIyH KHCKapHIIIA UIITHPOK
STaJINTaH MUOCTINTENNAN XyXKaipanap Ouian ypanraH.

Cb nkkn TOMOHIaMa (YHKIMATA 3ra: OBKATIAHUII Ba MMMYHOJIOTHK XUMOS, Oy YHHHT KeiIuO
yukuiray dcnatagn: Cb cou hommkynacuHUHT anokpuH 0e3uJan €Ku TEPUHUHT WUKH Oe3uIaH Kero
yukaau [26]. Cb HuHT Oy MKKH TOMOHIaMa QYHKIHSICH CyT Oe3uaa Oup HeuTa XysKaipa TypiIapuHUHT
MaBXKyJIMTHIa aKc 3TaIy. CyT HIUIa0d YMKapaanuraH CyT Oe3u SMUTeIHaN XyKaipaiapH, IIyHHHTIEK,
XMMOsi/Ia MINTUPOK dTaaurad Jeiikorumiap [33]. MMMyHOrmoOyauHIap CEKpeuusicuaa HIITHPOK
JTamuraH miasmMa xyxaipanapu (ITX) cyr 6e3u mapeuxumacu 0yiinab Tapkaarad 6ynmo, po3eTkaaap Ba
CypFUuIap/a KYIpoK Xyskaipaiap, HapeHXxumaja KaMpoK Ba YHKapyB HaiIapua Xed yupaMaras.

MHCII Ba CD11c-mycbat Xyxaiipanap, 3XTHMOJ Makpodariap Ba/éku ISHAPUTHKKA YXIIAIl
XyXkalpanap, cyT 6e3uaa cyosnurenuan OyianHMana €KUM KaHall SIUTENMICH SKMHUIa MaBxkya. Kanan
Makpodarimapn SKUHIA CHYKOH CyT Oesmapunma Ourra xyxkaiipamu PHK kerma-kernurm Ba
UMMYHOXMCTOKUMEBUH Taxymmn OwinaH TtaBcuduanran [9]. Mudeknusianmaran cyt Gesmapuma T
mumponmiapu tacBupnanran, C4 mumdonutiapu oupukTupysun Tykumaaa, CJ18 mumdbonutiapu
9ca OMPUKTHPYBYHM TYKMMAaJia Ba YNKApyB HalIapy dnuTenuriicuaa Masxy/ [48].

Ba Huxosr, nveiirpopmiap Cb xuMosicn ydyH MyXuM HoIyJsiTcusi xucoOmananu. CorlioM cyT
0e3u1a 03 MUKIOp/Ia MaBxKy 1 OVIIHMIIUra KapaMmai, yinap HHQEKIus nanTuaa cyT 0e3ura Ky MUKI0pIa
Kanmd KunuHagW. SIKMHAAa CUTUP KOHHMJA Ba CYTHAA WKKHTA aloxXula HEWTpopuia CcyOTHUIUIapu
TacBUpJIAHTaH, aMMO YJIAPHUHT XOCT PEaKIMACHUTa aHUK XHMCCACH KYIIMM4Ya YpraHUIIra JOHHKIHP.
Yy mapXHUHT KeWHHrH Kucmiapuaa Ou3 xoHcTuTytuB Cb XxuMoscuHM Ba MHGEKIMS NaiThna
(baonamTHPUITaH HHAYKTUB XUMOSHH KYpUO YMKAMU3.

3. “KoHCTUTYTHB” XUMOSI
3.1. Ch cypeuu kananu oupunuu mycux, cugpamuoa

Cyt 6e3u NaToreHJIApUHUHT KUPHUII MUK cudaThIa aHATOMHK JKOWIairyBu Tydainm, cyprud
KaHAJIM CYpPFUY YYMHHU OakTepusIap TOMOHWAAH KOJOHM3ALMS KWIMHUIIMHUHT OJIAWHHU OJHII YUYH
OupHHYM TYCHK XucoOmanaau [3, 27].

Cypruy kaHan HadhakaT )KUCMOHHI TYCHK, 0aTKH OMOKHUMEBUH TYcHK Xxamaup. CYprud KaHaTMHUHT
SMUTENINAI FO3aCHHH TALIKUII 3TYBYM KepaTHHIAp 0ab3u MaCTUT NATOTeHJIapura Kapiiyu aHTHOaKTepra
(baomukHU KypcaTtaaurad qunuiap ounan Oornuk. Kannuitnu 6ornaiinuran C100 oxcuuiapu xkabu

& 9 (95) 2026 «Tubbuémaoa aneu Kym» ISSN 2181-712X. EISSN 2181-2187 125



aHTHOaKTepHasl (aojUTMKKa dra OOIIKa OKCHWUIAp XaM CYpFUY KaHAIMHUHT IMIWUIMK KaBaTHAA
MaBXKyIIHTH KypcaTiiaras [37].

3.2 Spuitouzan xumosn mexanusmuiapu

CyT Oup KaTop OGakTepusiiap OMOH KOJIMIIHU Ba KYIalHUIIK MyMKHH O0yiran 0ot myxutaup [32, 33]
y, 3XTUMOJI, FOKOpUIa alTuO yTuiraH M@ HUHT UKKM TOMOHJIaMa TaOHaTH Ty(aiiu, HACTHU XUMOS
KWINIITa Ba CyT OC3WHHHT Y3MHM XUMOSI KWJIMIITa XHMCCa KyIIaguraH OWp KaTrop 3pyBYaH XHUMOS
MeXaHu3MIIapu OWJIaH KHMXO3/aHraH. Ym0y spyB4aH KOMIOHEHTJIApHWHI CYTHUHI aHTHOAKTepHal
¢aommurura HUCOMK XHUCcacH, XyKaidpa KOMIIOHEHTIAPHMHUKHUIAH TMAacTpoK Oyica-ma, 3bTHOOpAAH
yeTaa KOJIUPUIMACIUry Kepak [21, 44, 45].

by xuMos MexaHM3MIapura WMMYHOTJIOOYJIMHJIAp, KOMIUIEMEHT Ba OOMmKa TypiaH XM
AQHTUMHUKpPOOWan KOMIOHeHTnap kupamd. CyTaaH OJMHIaH CYyTHH  XHUMOS  KHJIMIIIArd
UMMYHOTJIOOYJIMHIAPHUHT XUJIMa-XUIUIUTH Ba (QYHKIMSACH YIIOY HIapxjaa KeWHHPOK, aAanTUB XUMOS
XaKMIa TaIvialmranga MyXokaMa KAIHHATH.

3.2.1 Cymoazu Kkomnaemenm mu3umu

KommemeHnT Tn3nMu HOED pon YiHANWIM, 9yHKH y caMapald sUDTHFIAHUII PeaKIHUICH YIyH 3apyp
Oynran anTuOaxkTepuan (HaoUIMKIAA Ba CUTHAIM3ATCUNA MIITHPOK 3Taau. KoMIUIeMeHT TH3MMUHUHT
(aonnamuIyg yyTa anoxuna MexaHu3M OpKaid conup OYnuimum MyMKuH: kinaccuk, C1Q-ra 00ofiuk Ba
antepHatuB nysap, yaap C3 wunr C3b ra y3-y3umaan KOHBEpCHSCHHU Ky3aTHO OOpaau Ba yriICBOJ
MOTHBIIAPUHU TaHUO ONraHAaH KeluH OONIIaHaguTaH JEeKTHH Wynu. Ymoy WymiapaaHn OWpHUHHHT
daonnammimy  KOMIUIEMEHT KacKaJauHu Oouuaiimu, Oy oxup-okuOar wmemOpaHa XyXyMH
kommiekcuHUHT (MXK) makmmanumura Ba C5a XeMOATTpakTaHTHHUHT aXpalud YUKHUIIUra OJHO
kemamu [43].

Cyrna Oapua KOMIUIEMEHT (DaojIMrd caMapald 3Mac, OSXTUMON Oy TypiaM Kackaj
KOMITOHCHTJIADUHUHT TYpJIM KOHLEHTpalmsuiapu Ownan Oormuk [9, 27, 29]. Kiaccuk itynHu
¢daomramTapum yayH 3apyp Oynran Clg cytha ce3wmapim MHUKIOpIA MaBxXKyn sMac. bupok, cyrtra
sk3orer Clq xymmmumm C3 HUHT YyKAIIHra UMKOH Oepann, Oy sca Clg daonmamyBugan KeHHHTH
Xoaucaiap y4yH OOIlIKa KOMIUIEMEHT KOMITOHEHTIApH MaBXKyIIMTHHH Kypcatamu [29].

Cytma 3apmobra HucOaTaH KaMmMpoK Te3nukaa coaup Oymumm kypcatmnran C3 Ba C4
(dparMEeHTIApUHUHT [AaTOTeHJIap o3acula YYKUIIM YJIAPHUHT CcyT (Garouumiapy TOMOHHIAH
CYPHIHIIHHA OcOHamTHpHIy kepak [32, 33]. Bupok, KOMIUIEMEHT BOCHTACHIA OMCOHU3ATCUSIHHHT
¢darorcuTo3 yuyH axamuaTd HoMmabiaym: C3 9ykuinmm HeWTpowuiap TOMOHWAaH S. aureus Ba
Makpodariap Tomonuaan S. uberis garorcuTo3ura KaMm TabCHpP KU IH.

KomrmuieMeHT 9yKumy, MyHUHTIEK, FOBAK XO0CHI KMTyBuHr (haoiumikka sra MXK xocun 6ynummHu
xaMm Kysrataad. bupok, MXKHHHT OakTepusuiapHU TYFPHIAH-TYFPH To3aallra KYIITaH XHCCAacu
yexsiaHrad: [ pam-mycOar 6akrepusiiap KOMIUIEMEHT BOCUTACH/IA JIM3UC Ba MAacTUTra TaOMKI paBHIIa
yugamid. E. Coli usonstiapu HopMai cytaa ycuimu MyMKuH [44].

KommnemenTarHT M) XMMOsicHra KYIITaH SHT MyXUM XHUCCAcH, IXTHUMOII, cyT C5 napuananuimaan
keiiun CS5a HUHT axkpanub ankummanp. C5 koHIeHTpanuscu KoH 3apaoduaaruian 10 6apaBap macT Ba
cUrupjap opacuga >kKyza Karta ¢apk Kwica-ga, Oy HeHTpodwiapHM >kan0d KWW Ba
(aoyamITHpHIIIA MyXUM pOJT YitHaiaurad etapiau mukopaa CS5a xocuin KU yuyH erapiu [41].

3.2.2 Aumumuxpoo Komnonenmaapu
Opmuit cyrna antuOaktepuan Qaoyunkka sra Oynran Oup HeyTa OKcWIIap/MOJIEKyJnanap
aHWKJIAaHTaH Ba yJlapHH OakTepusuiapra OeBOCHTa TabCHpP KWIYBYH, TOKCHK OHMpHKMalap HWILIad
YUKapaaural €ku OakTepusiap YCHUIIMra XajakuT Oepanurad ned tacHu(IIall MyMKHH. Yiap cyTraa
JOUMHH paBHIIga MaBXyx OYyica-ma, Oy spyBuaH aHTHOAKTepHall KOMIOHEHTIAPHHUHI aKCapHusTH
KynuHYa nHQEKIns maiTuaa maimno 6ymamu [29, 30, 43].

3.2.2.1 Tyzpuoan-myzpu anmubdaxmepuai mavcup — oeghencuniap
Hedencunnap cyt 0e3japu SMUTENHN XyXKaipanapd Ba HEUTpoduiuiap TOMOHUAAH MomagaHraH
KHCKa, MycOaT 3apsupianran okcwmiap (<10 x/la) 6ynu0, ymap OakrepusiiapHH 03acura OOFIIaHHO,
MeMOpaHaCHHY YTKasraHaaH KeiuH yiaupaau [15].
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Kopamomnnapaa aHuknanran nedeHcHHIapaan cyTaa GpakaT OMp HeYTacH aHUKJIAHTaH, KyMJIaJaH,
tin antumukpoouan nentuau (TAII), Tpaxes antumukpoouan nentuau (TAIT), curup meirpodmn B-
nedencunn (CHB) Ba nuak B-nedencunn [14].

3.2.2.2 Toxcux oupukmanap uwinad YuKapuuioqa WWmupoK Imaouzan hepmenmaap

Cytna mapxyn Oynran (epMeHTIap opacua yJapHUHT aHTHOAKTepHan CATOXUSATHHH XucoOra
ofnraHma, ynapaan daxar Oup Heutacu axxpanu6 Typanu [35]. Jlakronepokcuaasa (JITIO) cyraa Tabumit
paBuIIa MaBXyn 0ynu0, antubakTepran GpaoyuIMKHU HaMOEH 3Tanu, Tnonuanar Ba H>O, manbanapu
UIITUPOKHJIA TOKCHK MaxXCyJOTiap Uiniabd duKapajm.

Curupnap opacuna xxyaa karra ¢apk kumaaurad JIIIO ¢aommurn mactut naituaa opraau Ba cyTra
COMAaTHK XyXaipanapHu xan® Kuinum Owunan Oornuk. by skapaéH, 3XTUMOJ, >Xau0 KWIMHTaH
HeilTpopmntap €ku OomIKa KEHr TapKairaH cyT (epMEeHTH OYnraH KCaHTUH OKCHAOpPEAyKTaza
TOMOHHMIAH BOAOPO/ IIEPOKCHT UIIIA0 YMKapuIniy Ormiad 60orauk [14, 15]. Bomopoa mepokcum XoCuit
KWIyBYMd aepod Qaommrugad Tamkapu, XO HUTPUT UINTHPOKHIA a30T OKCHIU HWILIA0 YHKAPHII
opkanmu E. coli ra kapmm antubakrepuan ¢aommukHn HaMoE€H 3tamu. CUrup CyTHIa JM303MMHHHT
MaBXyJUIMTH WHTHPMAHYH ACPHUHT OONDIapuaa aHWKJIAHTaH. YHHHT aHTHOakTepuan (aoJuTurua
OakTepuan MeMOpaHaJard MeNnTu TINKaH cyoOupimkiapu opacuaard B1-4 OormaHUNIIApUHU Y3HIIT
KOOWnIHMATHra acociaHrad. BHpOK, COFJIOM CHUTMp eNHHJIapHa JU30LMMHHUHT aHTHOaKTepHhai
CaJIOXMATH CYTIard MacT KOHIIEHTPAIUsICH OuTaH dyekianran [34].

3.2.2.3 Temupnunez xenamnanuwiu éxu “O3ux-oexam ummynumemu”

JlakTodeppun - Oy OukapOOHAT UIITHPOKKIA OaKTepUsUIap YCUIIMHY MTaCAaHTHPYBUM TEMHpP OWUJIaH
OOFIIOBYM TIIMKONIPOTEHH. BUPOK, makTanms qaBpuaa Oy XernaTioByn (paosuTiK YeKIaHTaH TabCHPTa dra,
YyHKH TEMHUp JakTopeppHH YpHHTa NMTpaT OWiaH XelaTiiaHadud Ba 0ab3d MACTHT KEITHPHO
ynKapaaurad Oakrepusiiap, macanad, E. colli, 6y TeMup-nmuTpaT KOMIICKCHMHH XeJaTiail OpKald
TEMHUP OJIHIIT KOOHIHsTHTa 3Ta [7].

Hartmxkana, nakropeppwHHUHT aHTHOakTepuan ¢aoumrd QakaT JTaKTOQEpPUHHUHT FOKOPH
MUKAOPY Ba LUTPATHUHT MACT KOHICHTPALUAICH MaBxKyJ OynraHaa, SbHH WHBONIONMSA EKH MACTUT
maiTHIa ce3unapiu Oymam.

4. AHOEKHHMOH AT'EHTJIAPUT A ’)KABOB

Yy spyBuan OupukManap cyT Oe3napuHM XMMOs KWIHIITa XUcca Kylica-aa, caMapann XUMOos
HelTpodmmtapuau xand kuuinra 6ornuk, 0y Klebsiella aerogenes 6unan skcnepumenTan cyt 6e3u
MYHUra SMIIAIIIaH KeHWH OaKTepHsUIapHU TO3aJIall HEeHTpOQHIUTAapHUHT KaMaluIIy OMTaH HYK KHIIHMHTaH
Takpubanap Ounan kypcarwirad. KIIMHUK MacTUTA Ky3aTHiIaurad HeUTpoUIUIAPHUHT MACCHB JKaj0
KWIMHHIIY, OaKTepHsUIApHU XY>KaWMHHUHT TyFMa MMMYH TH3MMH TOMOHHJAH TaH OJWHHIINA OHMJIaH
OonutaHaaurad OUp KaTop Xoaucanapra, CyHrpa OXup-oKuoar cyT Oe3napura HeHTpoPIIIIapHUHT K0
KWIMHUIINTA ONMO KeNaJuraH SULTMFIAHUINTa Kaplin MeAuaTOpJapHUHT HMOUad YMKapHIHIINra
O0ornmuK. Hopman, sumuFiiaHUIICH3 X0JIaTra KalTHII sSUDIMFJIAaHUINTa KapIid MeJraTopiiap TOMOHUIAH
Ha30paT KWINHAIH.

4.1 C5a uwinad wuxapuw éa 3pma r1caeoo

Heiitpodmmapan and KUIUIIHA parO0aTIaHTUPYBYH 3PTAa MEXaHM3M KOMIUIEMEHT KacKaJHMHUHT
¢aomranryBunad ket C5 HUHT napuananum 0ynu6, Hatmwkana CSa axpamm6 unkanu. C5a, THOa
Ba MJI-1B cunrapu, cytaa MI' ra mact no3azna 3. Colv 3MJIaHTaHJaH KeHuH 12 coart ytrau axxpanud
YUKaIW Ba Oy akpamO YMKHUII CYyTHUHT XeMOTakcuk (aosmuru ounan moc kemaau. C5a aunr CS5aP
percentopura OOFIaHUIIN HaakaT HeUTpopuIapHU HHPEKCHS KOMNTa 5Kan0 KUIUILTa 0JIN0 Keazu,
0anKku yjaapHHUHT (aoJUTAIMIIMHU XaM parOaTIaHTUPaJy Ba YIAPHUHT (AaroTCUTHK Ba OAKTEPUTCHT
(baoTUruHA OIMNPaIH.

4.2 Cym 6e3u Inumenuil Xyxcaipanapu 6a Makpoghaziap namozeHn1apuu aHuKIau
YUYH KypuKuu cugpamuoa
SnmuEnaHUITHUHT OONUIAHMINUAA WIITUPOK ATAJMTAH SHA WKKUTA WY CHUTOKWHJIAD Ba JIUIIH
MeAnaTopiapu €K OKCHIMIHUANAp WIUIad yukapwiuimura OOFiauK. by Wymmap pe3supeHT cyT 0e3u
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SMUTEIUH XyKaiipagapu, CyT 0e3M AMUTENNH XyKalipaiapu €k Makpodariap O00CKHHYH [TaTOreHIapra
aydop Oynranna daomnamany. [laToreHHH aHuKIam cUpTAa €KW LUTO30J7HMIa M(oaanaHraH HakIl
anukiam percentopiapu ([IHAP) opkamm amanra ommpwiand, yiaap MHKpPOOIap TOMOHHIAH
ndomaranTad cakJIaHUO KOJTaH MOTHBIIAPHH, THHI MUKPOOIap OnitaH OOFIIMK MOJIEKYIISIP HaKIIIapHU
(MBMH) anuknaiinu. Byrynrm kynra kagap sykapuorinapna I[IHAPmapuunr Oemra ownnacu
tacBupnanrad: Tomira yxmam peuentopiap (TJIP), C-trypmarm nextun peuentopiapu (CJIP),
neiinuHaTa 601 HYKIICOTH A OOFIIOBYH JOMEHHH Y3 nuura onraH perenrtopiap (JIBP) — (HJIP éku HO/Ira
yxmam percenrtopnap), PUl-l ra yxmam penenropmap (PJIP) Ba AMM2ra yxmam petcentopriap
(AJIP) (Bbpybakep Ba Oomkamap, 2015). By penentopiapHUHT XaMMacH XaMm KopaMmoiuiapiaa
taceupnanmarad. 10 ta xkopamon TJIP rennapuman dakar Oup HedTacH CyT SIHUTEIHHA XyXaipamapu
(CBX) Ba makpodariap TomoHuIaH Uoaananuim kKypcatuiaran (Memsuec & Murxam, 2006). Curup
cytu makpodarnapuga TJIP2 Ba TJIP4 HuHr ndoganaHuIM aHUKIAHTaH, aMMO CyT Makpodarmapu
ToMoHHMIaH udponananrad TJIP peuentopiapuHUHT TYIUK perniepryapu aHukianmaran [1]. MECnap
JITIC ounan pasonaiura TJIP4/M12/CJ14 peuenTopiapu KOMILIEKCH OPKaIH KaBoO Oepaiu.

MECnapaa nunonpoTtenHiap, ailHukca OakTepuan Kooukna Masxya oynrannap, TJIP1/TJIP2 éku
TJIP2/TJIP6 reteponumepiapu TOMOHUIAH TaH OMHAIM, TenTu cyoOupnuknapu sca HOA1 sa HO/[2
pelLenTopiapyd TOMOHHM/IAH TaH OJuHaIu [27].

MECnap Ba MakpodariapHUHT SIUTHFIAHATI OOIIITAHUIITNTA HUCOMHA XUCCACH SIXIIIH TYITyHUJIMAraH.
MECnap JIIICHu anuknam opkaau koidudopM OaKTepUsUIapHH aHHMKJIAIl y4yH >kKaBoOrap Oymuim
MyMKHH O¥Ica-ma, ylapHHHT OOIKa NaTOTreHJapra >kaBoO OepHIIard pond YHYAIMK aHUK dMac.
JapxakukaT, CYHITH NanWjuiap IIyHW KypcaTaJWKW, MACTHUTHHHT acOCHH Ky3FaTyBUHCH OYnraH
Streptococcus uberis Hu aHuKIAII CYT €KUM TYKMMa Makpodariapu opKajid amaira ommpmwiaam [2].

4.3 Annuznanuw Kackaou

MBMH napHuHr ¥3Wra Xxoc peuenTopjapura OOFJIaHWIIM CUTHAIW3ALMS — WYIIapUHA
¢daomnamTrpany, Oy 5ca SULTMFIAHUINTA KapIld BOCHTAdWJIap Ba aHTUMHUKPOOHWAN MENTHAJApHHHT
nponanaanmura onud kemaan. MECnap cyT cekpenuscunaH SULTHFIAHUIN peaknuscura yramu, P-
Ka3eWH Ba TPUIVIMLEPUIUTAPHUHI CEKPELMSICH KaMasiiy, IJIOKO3a 3Ca JIaKT03a OMOCHMHTE3Ura smMac,
OayKu UMMYH peakuusicura itynantupuinany [3]. Kuneruk taxyiun M@ HUHT cTUMYyJUTapra mporpeccHB
JKaBOOWHU aHWK KypcaTaW, CYpFud IMcTepHalapu Ba Oe3 muctepHanapugad MECnap spra xaBoO
Oepann, mapeaxumanad MECnapuuHT xaBoOu 3ca kermHpoK coaup Oymaam. IL-18, IL-6 Ba TNFa Md
ra smnamaan 10-12 coar yrray anukmanaan, CXCL8 sca keHMHPOK aHUKJIaHATH.

[TaToreHHu aHWKJIAII TAWTH/IA F03ara KeJIaJuraH stHa Oup dpTa X0Auca OKCHIIHITUITIAPHHUHT 5KpaTno
yukutmmaup [10].

Tpombouutnapun ¢aomnamrupyun omui (TPO) Ba nelikorpuen B4 sHIOTOKCHH KenTHpHO
YUKApaguTaH MacTUTAa poJl YyiHamm TaxmuH KwimmHrad. Kuswrn mysagaku, TOO JIIC
CTUMYJISATCHUSICHAH CYHT CYT Oe3/1apy TOMOHUIAH Ky/a Te3 axpannd dnukaam [5].

by xapaénHuHr keimHrum Oockuwiapuna x5aBo0 IL-10 Ba TGFB kalu suuuFnaHumra Kapu
MeauaTopiap €KM MabJiyM OKCHIIMITUUTAPDHUHT CeKpelusch OuiaH TaBcudianaau, Oy 3ca JacTiiabKu
SULTHFJIAHUIICU3 X0JIaTra KalTuin MMKOHnHH Oepaau [31].

4.4 Cym b6e3ununz aoanmue umMmMyHumemu
HOkopuaa aiiTu6 yTHiITaH TyFMa MEXaHU3MIIApIaH TalllKapy, CyT 0e3u aalTHB UMMYH TH3UMUHHHT
9pyBUaH Ba XyXaiipaau KOMIOHEHTIapura TasHuO, MKKHHYM XMMOS YU3UFK OuiiaH KyposutaHraH [16,
17, 59]. Tyrma uMMyH >aBoO OWJIaH COJMINTHPraHia, aJalTHB HMMYH TH3UMH ME30OHHUHT
uH(pekcHusra Kapim IMMYH )aBoOura y3ura Xociauk Ba xotupa oepazau [18, 19 ] .

4.4.1 I'ymopan adanmug >#cagoo

'ymMoOpan ajantus MMMYH TH3MMHHUHT (DAOJUIMTH Ba aHTUreHra xociuru 108 maH opTMK MyMKWH
Oynran anTuTaHanap €ku UMMyHOrioOymumiaap (1g) kioHOTHILIapW OWiIaH TabMUHIAHAIW, Yiap
Epyrimuk 3amxupu y3rapysuncunu (variable) (V), xunmma-xwummkau Variable (D) Ba kyumummn joining
(J) MuHTaKaTAPUHU KOJUTOBYH T'€HIIAPHUHT TaCOANBHUI peKOMONHATCHUACH KM COMATHK TUIICPMYTallHst
opkaiu Xocws Oymamu. MyaiissH SpyBYaH XyXKapagaH TallKapd aHTUIEHHM TaHWO onwuiia B
Xykaiipanapu y3napununr B xyxkaiipa penentopiapu (B-cell receptors) (BCR) opkanu daonnamany;
ylap Kynasiid Ba IjiasMaTuK Xyxkadpanapura ailnananu. [lnazmatuk Xyxaiipanapu y3napuauar BCR
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Owran OWp XWJ aHTUTCHHM TAaHWO OJAAWTaH aHTUTAaHAJIAPHU axparaad Ba (aouramTupwiran B
Xy KalpaJapuHUHT Y30K MYAJATId CakJIaHUO KOJIMIIM MMMYHOJIOTUK XOTHUPaHH TabMHUHJIAWIH, Oy
AQHTHUI'€HI'a KaliTa TabCUP KWINIIA TYMOPAJ )KaBOOJIapHHU Te3 KaiTa (paosuIalITHPUII UIMKOHUHHN Oepanu
[8]. Knonan kewraitmin Ba auddepeHIHANUsIIAH CYHT, TUIA3MATHK XyXKadpalapu Keinnd YHKUIIN
WKKWIaM4u TuMpons TYKuMacua smamu €ku ddgepeHT numda opkaiu KOHra Kyund YTHUIIH, Y30K
JKOWTapHHU TYNAUpUIIN MyMKHH. CHYKOHIapaa |JA aHTUTaHANapUHU aXpaTyBud XyKaipalapHUHT
(antibody secreting cells) (ASC) nakrarus KunyBun M ra camapani MUTPALUSICH KOH TOMHP a/re3ust
monekynacu (vascular adhesion molecule) VCAM-1 Ba numMdpouutiaap TOMOHUIAH HQOIaTaHTaH
unterpud o4 ra, mynunaraek, CCL28 Ba CCR10 xemokunmapura OOFJIMK. ABBaJTd MablyMOTJIapra
kypa, MAICAM-1, VCAM-1 Ba mnepudepux Ttyrywnu agpecun (PNAd) curup cyr Oesura
TUMQONUTIAPHN JKOWIAIITHPHUIIIA WUIITHPOK dTMaau. byryHrm KyHra Kamap, KaBIl KalTapyBYd
XaWBOHJIAp TypJiapua BOCUTAYMIMK KIJIyBUM MOJIeKyIainap HoMa mym [12].

Tyéxaunapaa cyT 6e3napu CeKpeTCHsCHAA TONMMITaH [g nap maccuB MMMYHUTETHHHI OHaJaH €Il
XallBOHJapra VTHINN YYyH Xald KWIyBUM OMWJI XucoOmaHaaw. by yTmm €m kaBm KaitapyBuu
XaMBOHJIAPHUHT OMOH KOJNWIIM Y4YyH alHHKCa MYXMMAMpP, YyHKH Oy Typiapiaa sIHTH TYFHITaH
YaKaJIOKJIap araMMarioOyJTHHEeMHUK €KUM ThnoraMMariooynnaeMukaup. Oru3 cyTi xocun KunyBun Chb
kKoH 3apnoomman 1gG1, 19G2, IgA, IgE Ba IgM Hu Tyrumaiiam éku cyT Oe3W WYMIArd IuiazMa
XyXalpajapd TOMOHMIAH J>KOWMAA HIUIA0 YHMKAPWIAAW, TPAHCLMTO3 OPKAIM HMHTEPCTHLUAI
CYIOKJIMK/IaH anBeosianap Oyuuturura tamunany [12]. Suru tyFuiran yakanokHuHr FC penentopiapu
(FCRN) BocuTacuma amanra omupuiaaurad 0y Gaos Ba rokopu cenekTus xapaé IgGlra 6oii cexpetop
MaxCyJaoT MIUIA0 YMKAPWIMIIWIA ONMO Kemagu, Oy CeKpelus SHIM TYFUITaH YaKaloK TOMOHHUIAH
TYFUITAaHAaH CYHT AapX0J HCTEHhMOJ KIJTMHUIIA MYMKHH.

OmaM Ba KeMHUpYBUWJIAp[a OSMH3UKIHM CYT TyKuMmacuaa [gA ¥3 wuura onirad Iuta3MaTHK
Xy’KallpalapUHUHT Ky MUKJOPY MaBKyJ Ba OFU3 CYTH Ba cyT/a IgA HUHT KaTTa MUKJIOPH Ky3aTUIaaH.
Iynra kapamait, [gG1 curvp Ba KYyiIapHUHT OFU3 CYTH Ba CYTHIa yUpaiAuraH HT Ky yupaiauras Ig
nzotunuaup. bynman tamkapu, rc curup ofu3 cyTy TApKUOWHUHT TaXMUHAH 5% HU TalIKWII 9Tca-Aa,
curup smu3ukiau Cb Ig ¥3 uuura onral miazma XykalpalapuHUHT KAMJIUTH Ba [g HUHT KaM MUKIOPHU
Oomnan taBcurmanamu. Curup oru3 cytuaa 3appobra mucOatan IgGl mapaxacwamar 10 GapaBap
KYIaluIIM Ky3aTHIMIIN MyMKHH, cyTaa 3ca [gG1 koHnenTpanusicn Kongarunad 10 6apaBap macTpok.

KaBm kaiitapyBun cyr Oe3NnapuHMHI TyMOpaj aJanTHB MEXaHM3MJIapu HadakaT Hacl
MMMYHUTETHHH XUMOS KWIHLI Y9yH MYXHUM, OaJK{ ynap cyT O€3MHUHI Y3MHM XUMOS KHUJIMIIra Xam
xucca kymagu. IgGl, IgG2 Ba IgGM cytma omncoHuHmap BasudacuHu Oaxkapamu, Oy 3ca
OaxkTepusIIapHUHT Makpodariap Ba HeWTpodwuiap TOMOHHAAH (aromuro3ra oiaubd kemamu [38].
CyTHUHT OICOHM3aLUs KOOWINATH 3apaobra HucOataH aH4a 3aud, aMmMo MHeKuusuIap KM 3MIIain
Ty(aiiny Maxamunii CTUMYJISLIUS MaXauIMid aHTUTaHAIAPHUHT UMMYH >KaBOOWHHM MOZYJISLIUS KHUJTHII
KOOWIHSATHHH OIINPAJIH.

Ig nap mactur naiituga xKoH-cyT TycuruHMHT (KCT) Oy3unmumm Tydailnm KoHIaH cyTra KyInpok
KApUIIMHU KypcaTanu. Harmxanma, IgGluuar cyt Oesnmapu anBeosanapura CeNeKTHB TallWIIN
nykomanu, Oy aca IgG2 napakacuHHMHT omwmimura onub kenaau, Oy cyTna acocuit Ig ra alinmanaau Ba
MUTpALUs KWITyBYH HeHTpoduiuiap GaoTUTHHH OIIUPUIIT OPKAITHA UH(EKIMUIApHNA HA30paT KWL
MYXHMM poJi YiHaiau. Streptococcus epidermidis kenTupu® YMKapaauraH MacTUTAAH TabCHPJIAHTaH,
aMMO COFJIOM Ha30opat 30TUra KHupMaiiauran Kyinap cytna natorenra xoc IgG Ba IgA Hu kypcartanu
[47]. Staphylococcus aureus xoc IgGl KIMHHMK KHUXaTIaH COFJIOM SMH3HMKIH CHTHPJIAPHHHT CYT
Oesnapuaa xaM yupaiiiy Ba ONIUHIAH MaBxyxa Oyirad roxkopu IgGl TurpnapuHUHT MaBXyaauru S.
aureus Kamainim ounan 60fraukK. CyT Oe31apuHUHT TyMopall alalTHB MeXaHU3MIApUHUHT Ky4aluIIu
UIYHUHTZIEK, TYKAMaJa aHTHUKOp WIUIA0 YUKApYBYM XyKaWpalapHUHT Kymnaiummura Oofnuk. B-
muMponuTiap cyT TMMQPOLUTIAPUHUHT 03 KHCMHHHU TalIKWI 3Tca-fa, Oy XykailpajapHuHr ¢ousn
CYpYHKaJIU S. aureus MaCTUTHJIAH a3UsIT YeKKaH CUTHPIIAPHUHT CyTUAa ce3rapiu napaxana. Cyrt 0e3n
WYHJIaTH Y1 opKaiw smiam xaMm cyT Oe3m tykumacuaa IgA, IgG Ba IgM wumurtad ymkapyBum
XyXallpaJapHUHT Kymadumwura onu0 kenwmu wucOoTmanran, Oy sca Cb ma amantuB rymopan
peaKIsIIApHU KY3FaTUINIA MaXaUTMid CTUMYJSILUSHUHT POJIMHK Kydaitupanu [8]. S. aureus Owian
cynpamamap Jmmda TYryHWJa WMMyHH3anus KwinHraH curupiapauar CBb Kypyk cekpeuusicuia
antukancyisip IgGl, [gG2, IgA Ba IgM wMamxkymnuru xam xabap KwinmHrad. by anTurenanap
HelTpodmuiap ToMOHMAaH S. aureus daronuro3uHM Kydadtupumra onubd kenau, 1gGl Oynman
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MYCTacHO, Oy CHUTHp HEHTpO(ILUIapH yUyH OICOHJIAp TAbCHPHIATH 3Mac, Oanku MakpodariapHHHT
(arounTo3 KOOWIMATHHH Ba YIAPHUHT OaKTEpUsIIapIaH XUMOS KHJIUIIATH POJIMHH OIIUPAIH.

MacTtuT maToreHe3Wa SIUTENHAN XyKaWpaTapHUHT EHUIIHUIIN/UHBA3USACHHUHT OaKTepusiiap
TOMOHHJIaH HIITHPOKK Oaxcmu. IllyHra kapamaif, Typiaw X KENTHPWITaH MabIyMOTIap IIyHH
KYpCaTIUKH, SMJIAll HaTHXKacua Maigo OYIraH aHTUTaHajap CyT Oe3lapH SIMUTENH Xykalpaaapu
JUHUSACUTA TAaTOTeHJap TOMOHHMIAH WHBA3WACHHU MHTHOMpiam Ba Makpodariap TOMOHHUAAH
(baromuTO3HN KydyauTHpUI MyMKAHIMTHHYU Kypcatuinan. 1gGl Ba 1gG1 3apno6naru |g HuHT acocuit
KHCMHHH TaIIKWJI 3TCa-1a, |JA myHUHrAeK, 00CKMHYHM IATOr€HIAPHUHT CyT O€31 SIUTENUHCH F03acura
énumuImura TYCKMHIMK KWIUIIN Xakuga xabap Oepwiran. Cyr Oe3uaa jkoijamrad IUIa3MaTHK
XyXaiipajapu CUTHp OFHM3 CyTHAa Ba cyrna yupadmgurad IgA vu wmmoiad umkapamgum. Keima IgA
MOMMMEPUK UMMYHOTIIOOynH penentopiapu (PIgR) opkanm cyT Oe3n anBeonamapura TamIlIagd Ba
cexperop komnoHeHT (SC) ne6 Homnanrad pIgR HuHr Oup Kucmu Ounan axpanu6 ynkanu. SC IgA Ba
303uHO(PHI QYHKIMACHHY Ky4YaHTUPUII Ba MUKPOOHaJ TO3aJI0BYH BazupacuHu Oaxkapuiu opkaaud Mo
XMMOSICHHH Kydaitupanau [39, 41].

Cradunoxokkiap staphylococcal enterotoxins (SEs), Tokcuk mok cuaapomu Tokcunu-1 (TILHCT-1),
JEUKOLUINHIIAP, TEMOJIM3UH Ba SKC(HOIHATHH KaObK TOKCHHJIAPHH MIUIA0 YMKApUIIA MyMKHH, Oy 3ca
Xy>KalliH XUMOSICHIaH KOYMII Ba MAacTUT KaOW KacaluMkiaapra onu0 kemamw. Kwsmrn mryHmakwy,
MaxaJUIMi aHTHTaHAIap Oy TOKCHHJIAPHU 3apapCH3JIaHTHPHII OPKAJIH CyT O3 TYKHUMACHHH XUMOS
KWJIMLIA HIITUPOK 3TAIH.

4.4.2 Xysrcaitpa eocumauunuzuoazu a0anmue UMMyHUmem

Xyxaiipa Bocutaumwnmuruaaru ummynuter  (cell-mediated immunity — (CMI) acocuit
rEcToMOCamyBYaHiuk komriekcu (major histocompatibility complex — (MHC) monekynamapu
KOHTEKCTH/Ia TAKAUM JTWITaH OeroHa aHTUTEH OWJIaH aloKa KWJIHII OPKAId MaxCycC ce3rupianrad T
mumponuiapu (€ku T Xyxkadipamapu) (aosnurura acocianrad. ACOCHI THCTOMOCIIAITYBYAHIIUK
komiutekcu (MHC 1) cund monekynanapu Oapya sapoiu xyxaipanapaa masxya, MHC Il cuad (MHC
I) monekynamapu sca mpodeccroHal aHTHICH TaKIUM STYBUYHM XysKaipamap (antigen presenting cells
(APCs): dendritic cells (DCs) aenaputhk XysKaipaiap, MOHOIUTIAP, Makpodariap Ba B Xyxkaiipagapu
toMoHuAaH udomanananu. [laroren uHbekuusaanranuna €k (arouurozna MHC | Ba MHC Il
Mostekyaanapu Moc pasuinga CJI8+ Ba ClI4+ numdorcutiapununar T xyxkaiipa penentopiaapura (T-
cell receptors — (TCP) mentux aHTUreHIapUHE TaKIuM 3tanu [8].

XykKaiipa BOCHTAUWIMIHIArd HMMMYH >KaBoOyap, HMINTHPOK 3TraH 3ddekrop xyxkaiipanapra,
yJIapHUHT (DYHKIUsUTapUra Ba 1mato(u3nosIoruk tabcupura kKapad, 1, 2 éku 3-typra TacHu(IaHUIIN
myMmkuH. 1-Typ (IFNy-ra 6ormuk) Ba 3-Typ (IL-17-ra Gofnmk) xaBoOmap Oakrepuan MHQEKCHsIAP
KOHTEKCTH/Ia SHT MyxuM xucoonanaan. Ynap IFNy (moc pasumnga Tx1 Ba Tcl) ummab unkapaauran
Cll4+ Ba CA8+ T xyxaiipanapunu Ba IL-17 (Tx17 Ba Tc17) unniab ynkapaauran XyxaipajiapHu y3
WYHATa OJagu. 3-TypJard WMMYHHUTET HEUTpOoQMIUTapHHM >KaI0 KWIMII Ba XyXKalpalaH TallKapH
OaxTepusiiap Ba 3aMOypyFiapra KapIlid 3IUTENNal aHTUMAKPOO XUMOSICHHU parOaTIaHTHPUII OUJIaH
taBcuduaHagy, |-TypAard WUMMYHHTET 3ca ¢aronumiap Ba HHOEKIMUIAHTaH XyKadparapHUHT
MUKPOOJIapHH YIAMPHUIN KOOWJIHMSATHHH OIIUPWII OPKAIM XyKaiipa WYHMIard MHKpoOyapra Kapiiu
camapanu xaBoO Oepamu. YmOy Mmakona kaBm KairtapyBunm Md¢ ma CMI mexanmsmmapu Xxakuma
ymMyMuid MabiIyMoT Oepaau. baradcunpok mabaymor yuyH Pamnapn Ba Gomkanap, 2022 ra KapaHr.
1980-iinmnapaunr Oonurapuaa yrkaswirad Taakukoriap CMI Hu cyT Oe3mapuHu XUMOs KUJIHII OUjIaH
Oofmaiiuran MacTiaOKu Ky3aTyBIApHH TaKIUM JdTamd. S. aureus KenTHpuO YuKapaguraH MacTUT
MOHOIIUTIAPHHUHT CyT 0€3M TYKMMajapura MHUTpaIHACUTa Ba YJIApHUHT Makpodariapra eTHIUIIATa
om0 kemagu. JlereHepanmsnanyBud HeHTpoduiiap Ba CyT KOMIIOHEHTJIApWHH (haromuTiamiaH
Tamkapy, Makpodarmap ruMda TH3UMHATA KUPHO, TUMGOH]T OpraHiapra Ky4ud yramu €Ky anBeossp
CTpoMaa >Koijamrad JuMQoua Xyxapaaapra TakIuM STHII YIyH aHTUT€HJIapHU KalTa HIutaiian 1ed
xucoOmanaau. MHdeknusuiapaad cyHr cyt Oesujga TyruiaHran Oy jgumdbowua Xykaipagap mactiad
aHTHTaHA UIUTA0 YMKAPYBYH TUIA3MaTHK XyKalpalapHHUHT MpeKypcopiapu aed xucobnanrad. bupok,
KEeHUHTY TaAKUKOTIAp IIYHU KYPCAaTIUKH, CYT Oe311a TONMWITaH MOHOHYKJIIeap Xy Xaipajap aHTUTeHra
XOC Tap3/1a MaxXaJUTHil HeHTPOMHIT peakHsUIAPHHI XaM KEJITHPHO YMKAPUIINA MyMKHH Y ITaHIaH OepH
TYIJIaHTaH Jajuiuiap Xykaipa IMMyHUTCTUHUHT, alinukca IL-17 Bocuraunmnmurunarn CMI HuHT cyT
0e3MHN XMMOSI KWITMILAATH MyXUM POJIMHHU TabKuAJa . BOCKUHYM opraHu3MIapHu HYK KMIUII YIyH
3apyp Oynran HEUTPOPUI SIUTUFIaHUII OnaH OeNrMIaHraH cyT 031 aHTUTeHUra y3ura xoc kaso0 IL-
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17A wnutab unkapysun CJI4+ T xyxaiipagapu Omnan 6orauk sau [28]. Cyr 6e3u muumarn wyamax
¢doligananaguran UMMyHHU3anus pexumugan ¢oiiganann6, Cedpon Ba Oomkanap (2020) cyt 6e3u
nuugary E. coli uHbekmsiapuHUHT SIXIHUIaHTaH To3alaHuH cyT 6e3uaa IL-17 uinrad unkapysun
T xyxkalipadapuHUHT Kymalumm Ba/€kn Kymadwmwy Owian Oormamgu. IL-17A Ba IL- 170
HeHTpodmILIapHH Kand KWinil, (HaoJUIAIITUPHUIL Ba METPATCHS KWIHII YU9yH aCOCUH HUTOKUHIAPIUD.
IL-17A oskcmpeccusicu, xam MPHK, xam okcun mapaxkacuma, E. coli [11] Ba S.uberis Ounan
HKCTICPUMEHTA PaBHINJA KAaCAUIAHTaH CHUTHPJIAPHUHT CyT TYKMMacHaa Ba CyTH/A TACBUPJIAHTaH.
Kopamon cyrtu osmutenuan Xyxkadipamapu |L-17 percenTopmapiHUHT WKKHTa KOMIIOHEHTHHH
ndonanaiinu Ba IL-17 ra xynaiiran KeMOKHHJIap Ba aHTUMHKPOOHUAIT MENTHUIAPHN YUKAPHUII OPKAIU
’kaBoO Oepanm.

Ma garu IL-y skcnpeccusicuHUHT/KYTUTMTHHUAT opTuind S. aureus, E. coli Ba S. uberis xkabu 6up
HeuTa MaToreHaap KeATUPHO YnKapagural MacTUT maituaa Kain stwirad. Acocad T numdouutnapu
Ba tabuwmii kotun (natural killer — (NK) xyxaiipanapu ToMoHUIaH UIILIA0 YMKApUIIAIUTaH Oy IIUTOKUH
Makpodarimap Ba  HEHTpOPWILIAPHUHT  MHKpoOMuun  Qaomwmuruau  ommpaau Ba  MHC
MoJeKyinanapuHuHT udonacunn ommpanu, CH4+ Ba C/I8+ T xyxkalipanapuHuHr (haoyutalIdiInHu
Kyuaiitupagu. IMMyHHUTET peakIMsICUHUHT TyFMa Ba MOCIAIIyBYaH KYJJIapHUHU OOFIalIIard pojura
kapamaif, |IFNy HUHT MacTHT maTroreHe3Wra TabCHUPHW MyHO3apand OYIMO KOIMOKIa, YyHKH Yy
Ky3raTyBumra Kapab ysrapamau. Xeppit Ba 6omkanap (2017) [11] uccukiuk 6wnan yiamupuaran E.colli
ra om0 KenraHuHu, Oy OaKkTepUsIIapHU TO3ANAIHU SXIIAJIANl BA MACTUTTa YUAAMIIMIIATHHN OLIAPHIL
yayH TaBCHSl ITWITAHWHM TabKuiamumap. S. UDeris kapmm sxXmupok OakTepHLUI PeaKIusCH,
IIyHUHT/ICK, HMMMYHH3alisi KWIMHMaraH Ba HMMyHH3alus KwinHran curupiapaa  IFNy
BOCUTAUWJINTHJATH  MEXaHM3MJIAPDHUHT  WHIYKOWACH Owinan  OOFNMK. AKCHHYA, JIOMMHUN
MHQEKIHUATApHA KENTHPUO UYUKapaJWraH MaToreHIap OWjlaH KacajulaHTaH XaWBOHJIAPHUHT CyTHIa
IFNy HuHT foxopm KoHHEHTpauuscu Kain stwiarad. |IFNy myrmHTHek, xopamommapma S. aureus
MaCTHUTHTa IOKOPH ce3yBUaHInK Ounan 6ormuk [22]. Tlepudeprk KoHmaan hapkian YIapoK, COFIOM CyT
Oe3mapu Ba cytnmaru T xyxkaiipamnapu acocan CJI8+ man mubopart. bupok, mactutiaa cytnma CH4+ T
XyXKaiipajJapyu COHMHWHT KymalumwM Ky3aTwnanw, nry Ownmad Oupra ymapaunar CJI8+ anamoriapum
Kamasa, Oy Xyxkaipamap cyT Oe3napu UMMYHHTETHHH XHMOS KWIMIIHHHT MyXUM BOCHUTa4MIIapH
SKAaHJIUTUHU KypcaTajau.

[lynara xapamaii, CI8+ T xyxaiipamapuHUHT CyT Oe3mapH TYKUMACHHUA XUMOS KWIAIITA KYIITaH
XHMCCACHHU BTHOOPCH3 KOJIUPMACIIUK Kepak. TekmmpyBiap HaTWKacua CUTHp KOHH Ba CyT Oe3napu
cekpeTiapuaan oiuHrad S. uberis xoc T XykaiipalapuHUHT FOKOPU KHCMH iN VItro BUTPO IapouTHIa
CII8+ xorupa peHornnu Ba Kywin OakTepuiua GaoJUTMIMHA HAMOEH KHITHIINHY KypcaTaniap. Bupoxk,
Mabaymomiap S. aureus mactutuaa CJI8+ T xykaiipamapura OOCTHPYBUM POJI XaM OarkapuIld
KypcaTwirad Ba Oy XyXKalpalapHUHT JOMUMHA WHOEKIWSIIApHUHT Taino Oynmummra TabCUPUHU
aHUKJIA Y9yH KYIIUMYa TaaKUKOTIap Tanad sTuinaaw. MacTUT HmaTuaa 3MUTenuan XysKahpaiap
uHpeKusara OUPUHYM TYCUK OYIIMO XM3MaT KUJIa I Ba CyT Oe3lapura MOCAIIraH MaToreHaap OXup-
okubar Oy Xykaiipanapra KUpHO, Xykaiipa H4naaru MyXuTJa OMOH KOJHIIH MyMKHH. AHTHT'€HTa X0C
CA8+ T xyxaipanapuHuHT >kaBoOnapu OakTepwan WHPEKIHsIap NalTHIA caMapaid paBUIIIa
Ky3FaTWIranauru cadatmnu, Gaomnamrupuirad IFNy uinad unkapaauran nurorokcuk T xykaiipanapu
OakTepHsUIApHUHT XyXKalpa MYMIAard )KOMWHU HUIIOHTa 0JHO0, MH(EKIMsUIaHraH Xy)KaipalapHu HyK
KWJIUIIA MyMKuH. bynnan tamkapu, IL-17 unuad uukapaguran CJ/I8+ T Xyxkalipamapu omamiap/a
IFNy, TNFa, IL-21 Ba IL-22 HuHr Terunud manbanapu cudarnaa anukiaanran [39]. By xyxaiipamap
SIKUH/Ia KOpaMoJUIap/a Kaiiz oTiwirad [6] Ba ynapHUHT cyT Oe31apuHi XUMOSI KWITHIIIArH QyHKIHsIapH
XaJIM aHWKJIaHMaraH.

5. Axynuit mynoxazanap eéa ounum oymauxiapu

KaBm kadiTapyBuM XaWBOHJapHMHI CyT Oe3japuia MaBXyA OYiraH HMMMYH TH3UMHU
MeIMATOPIAPUHHUHT TYPII OWJIANAPH X03UpJia aHYa XM aHUKJIaHTaH. BUpoK, Oy ouMalapHu TaIIKIT
ITYBUHM XyXalpa MONyJSANUsUIApH Ba MOJICKYJIAIAPUHUHT XWJIMa-XWIINTH Xald aHUKJIaHMaras.
3aMOHaBUI OKOpH YTKa3yBYaHJIMK yCyJUlapu CyT Oe3uparu numQouuriap, HeWrpopuuiap Ba
MakpodariapHUHT TYpId KHYUK TYpyXJIApUHU aHWK TaBcuduam ydyH O6ebaxo Oymap sam. Cyr Ba
TYKIMa TUMQOIUTIAPHHUHAT (QYHKIIMOHAIIINTH, IYHUHI/ICK, CYT O€3HJard aHTUTEH TaKIUM 3TYyBUH
XyXKalipanap OHOJOTHsICH XaKuAa KyIuMyua OMIuMIiIap ssH'M Ba HHHOBALIMOH SMJIAIll CTpaTervusjapuHu
WIIad YUKUIITHE OCOHJALITHPHII y4uyH XyZda 3apyp. CyT 0e3u Xykaipanapu momyssiuusulapuHUHT
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Oup-Oupu OnitaH KaHIal ¥3apo TabCHp KWINIIMHY Ba YIAPHUHT XOCT PEaKIHUACHIATH POIUHH SIXIITHPOK
TYUTYHHII XaM 3apyp.

XO03Wpr TAJKUKOTIAp KYNHMHYA MUTOKMHIIApra KapaTHiraH Oyica-ua, yaap XOCT PeaKIHsICHHUHT
9HT JacTabKyW CHTHAUIapu Oynmaciurn MyMkuH. Macanan, okcwmnumiapauar Cb xumosicura
KaHAal xypcca KYMIWIIWHA YyKyppOK TYLIYHHII Kepak Ba Oy MoJeKyianap MeTaOOJH3MHHHU Mapxe3
Ounan TapTUOTra COMUII MYMKHH OYIITaH KyN TYHWHMaran &r KucjaoTalapuaaH OJMHTaHIuTH cabaduy,
Oy aifHMKCca KU3UKHIN yitrotamu [21]. Xyaau nryHaai, suuTiFIaHUITHAHT AacTiabku 6ockuaiapuaa CSa
HUHT POJIM TaKJIu( KUJIMHIaH Ba SHTUJIAHTaH Tagkukoriapra sonukaup [40]. Ba HuxosT, TyFma Ba
aJanTHB WUMMYHHTET OWp-Oumpu Owmman uambapyac OOFIMKJIMIMHU Ba YJIapHM alloXuaa KypHoO
YUKMACIIMK KePAaKIUTHHH E11a TYTHII KepaK.

XyJjioca

lynaaii Kb, KaBII KaUTapyBUM XaHBOHIAP CyT OC3WHUHI UMMYH XUMOSICH TyFMa Ba aJanTuB
UMMYHUTETHUHT ¥3ap0 y3BHH XaMKOPJITUTA ACOCIAHTaH MYPaKKad Ba KN KOMIIOHCHTIH TH3HM
xucobnanaau. Cyt Oesuaaru auMonuTiap, HeuTpouiuap, Makpodariap, aHTUreH TaKIUM 3TYBUU
XyXalipamap xamaa yjiap TOMOHWAAaH HWIUIA0 YMKapuiaguraH LOUTOKWHIAP, KOMIUIEMEHT
KOMITOHEHTJIApH Ba OOIIKa MEAMATOpiIap MaXaUIMH XUMOS PEaKIMsACHHH IAKIUTAHTHPUIIIA MyXHM
axaMusT Kach Taju.

3aMOHaBUI IOKOpH YTKa3yBUAHIHMK TEXHOJOTWsUIapuaaH (Qoiinananum cyt 0e3u HMMYH
XyKaifipaJJapUHUHT TYpJiu CyONONMYIALISUIAPHHU YyKYppOK TaBcH(Iam, yJapHUHT (YHKIHOHAT
XyCyCHATIApH Ba ¥3ap0 TabCHP MEXaHM3MIIAPWHH AHMKJIAIl WMKOHMHHU Oepanu. AWHHUKCa, CyT Ba
TYKUMa JUMQOIMTIAPHHUHT (QyHKIHMOHAN (aoNMATH, AaHTUTEeH TaKAWM OJTYBUM Xy)Kalpajap
Ouoslorusicu Xamjia TyFMa Ba aJlaliTHB MMMYHUTET YpTacuaaru OOFIMKIVKHH YpraHum cyT Oe3u
KaCaJUTMKJIAPUHUHT TTATOT€HE3WHH SXIIUPOK TYIIYHUII YIyH MYyXUMIHD.

Bynpan tamikapu, cyT 0e3n XUMOscHIA IMTOKMHJIAp OWiaH Oup KaropAa OKCHIIMIHIUIAp Ba
KOMITJIEMEHT TH3UMHHUHT, XycycaH C5a KOMIIOHEHTHHUHT J3pTa SUUTUFJIAHUII CUTHAJUTAPHHU
MIAKUTAHTHPHIIATH POJIATA AIOXHa YBTHOO0P KapaTui 3apyp. OKcmmnuaiap MeTaOboIM3MUHHIHT KYTI
TYHHHMarad & KUCIOTaJapyd Ba O3WKJIAHMII OMWUIApU OWJIaH OOFIMKIMIH YJIapHU CyT OC3WHHHT
UMMYH XHMOSICHHH TapXe3 OpKald MOIYJUIAIITUPUII HYKTaW Ha3apHJaH MCTHKOOIUIH HYHaIWINra
aliJIaHTUpaIU.

Kenrycuaa cyt 6e31 IMMYH TU3UMHUHUHT Xy>KaiipaBuii Ba MOJIEKYJISIp KOMIIOHEHTIIAPHHU KOMILUIEKC
YpraHui, yIapHUHT ¥3apo TabCHp MEXaHM3MIIAPWHHU aHUKJIAII Xam/a yily OUIMMiIap acocuaa sIHTH
npo¢UIaKTHK Ba SMJIAII CTPATErHsIIAPMHN MITA0 YMKUII MyXUM WIMUH Ba aMaluid axamustra sra. by
éH/anIyB KaBIll KalTapyBun XalBOHIapaa cyT 0e3u HHGEKIMSIIADUHUHT OJIAMHY OJIMII, UMMYH XUMOSI
camMapaJOpJIMTHHU OIINPHII Ba CYT MaXCYJJIOPIUTHHHI OapKapop cakialira Xu3Mar KU MyMKHH.
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	Клинические проявления во многом зависят от характера поражений желчных путей. Наиболее серьезным осложнением при прорыве кисты в желчные протоки является холангит. Хирургическое лечение эхинококкоза, осложнённого развитием желчных свищей, представляе...
	Согласно данным Курбонова К. М. и соавт., клиническая картина у этих пациентов может варьироваться от тяжёлой формы с выраженной симптоматикой, связанной с механической желтухой. Она характеризуется тяжелым течением и возникает при прорыве содержимого...
	Существуют также стертые клинические формы, при которых цистобилиарный свищ образуется с сегментарными желчными протоками. В этих случаях полной обтурации не происходит, так как крупные дочерние пузыри и частицы хитиновой оболочки не могут проникнуть ...
	Наблюдались и лёгкие формы заболевания, которые обусловлены небольшим перфоративным отверстием и сохранностью хитиновой оболочки паразита. В этих случаях присутствует только перицистобилиарный свищ, который является наиболее распространённой формой ци...
	Патологоанатомически процесс формирования свища проходит три стадии: 1) эрозивная, 2) стадия разрыва и 3) полная фистула. По мере роста паразита происходит увеличение всех компонентов кисты, что приводит к повышению внутрикистозного давления и растяже...
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