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 Rezyume 

Dolzarbligi. Surunkali yurak ishemik kasalligi (YuIK) bilan bog'liq o'lim holatlarida sud-tibbiy 

ekspert uzoq vaqt shakllangan strukturaviy substratni, o'tkir miokard shikastlanishini va terminal 

hodisa sharoitlarini bir-biridan farqlashi lozim. Mushak oqsillarini immunogistokimyoviy (IGX) 

aniqlash morfologik tavsifni kengaytiradi, biroq reaksiyaning diagnostik ahamiyati uning to'qima va 

hujayra ichidagi joylashuvi, namuna sifati va mustaqil verifikatsiya bilan belgilanadi. Maqsad. 

Surunkali ishemiya va miokard infarktida yurakning morfologik, morfometrik va IGX 

o'zgarishlariga oid zamonaviy ma'lumotlarni tanqidiy umumlashtirish hamda desmin, sarkomer 

aktin va MyoD1 markerlarining sud-tibbiy mezonlarni takomillashtirishdagi imkoniyatlari va 

chegaralarini yosh, jins va shikastlanishning anatomik notekisligini hisobga olgan holda baholash. 

Material va usullar. Scopus va Web of Science bazalarida indekslanadigan nashrlarda 2015–2026 

yillarda chop etilgan original tadqiqotlar, tizimli sharhlar va kasbiy uyushmalarning kelishuv 

hujjatlari bo'yicha analitik narrativ sharh bajarildi; markerlar spetsifikligi uchun bevosita 

ahamiyatga ega bo'lgan avvalgi fundamental ishlar ham kiritildi. Asosiy natijalar. Desmin to'rining 

o'zgarishi faqat immunoreaktivlikning yo'qolishi bilan emas, balki oqsilning patologik qayta 

taqsimlanishi va agregatsiyasi bilan ham namoyon bo'ladi; erta ishemiyada desmin yo'qolishi 30 

daqiqadan boshlanib, 90–120 daqiqada to'liq bo'ladi, ammo bu belgi global gipoksiya va reanimatsiya 

artefaktlaridan ishonchli farqlanmaydi. Sarkomer aktin qisqaruvchi apparat komponentini 

tavsiflaydi, biroq uning bo'yalish intensivligi qisqaruvchanlikning bevosita o'lchovi emas. MyoD1 

skelet mushagi miogenezining regulyatori bo'lib, kardiomiotsitlarda ekspressiyalanmaydi; 

miokardda uning ijobiy reaksiyasi faqat yadroviy joylashuv, hujayra mansubligi va ortogonal usul 

bilan tasdiqlangandan keyingina muhokama qilinishi mumkin. Xulosa. Sud-tibbiy qimmatga ega 

bo'lgan narsa — izolyatsiyalangan ijobiy yoki salbiy reaksiya emas, balki morfologiya, topografiya 

va validatsiyadan o'tgan IGX belgilarining takrorlanuvchan kombinatsiyasidir. Taklif etilgan 

fazoviy-kompartment modeli mustaqil ekspert xulosasiga nisbatan tekshirilishi lozim. 

Kalit so'zlar: yurak ishemik kasalligi; miokard infarkti; to'satdan yurak o'limi; sud-tibbiy 

diagnostika; desmin; sarkomer aktin; MyoD1; fibroz; raqamli morfometriya; immunogistokimyo. 
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 Резюме 

Актуальность. При хронической ишемической болезни сердца посмертное исследование 

должно разграничивать длительно существующий структурный субстрат, острое 

повреждение миокарда и обстоятельства терминального события. 

Иммуногистохимическое выявление мышечных белков расширяет морфологическое 

описание, однако диагностическая значимость реакции определяется её тканевой и 

внутриклеточной локализацией, качеством образца и независимой верификацией. Цель. 

Критически обобщить современные данные о морфологических, морфометрических и 

иммуногистохимических изменениях сердца при хронической ишемии и инфаркте миокарда 

и оценить возможности и ограничения десмина, саркомерного актина и MyoD1 для 

совершенствования судебно-медицинских критериев с учётом возраста, пола и 

анатомической неоднородности поражения. Материал и методы. Аналитический 

нарративный обзор оригинальных исследований, систематических обзоров и 

согласительных документов профессиональных ассоциаций, опубликованных в изданиях, 

индексируемых Scopus и Web of Science, за 2015–2026 гг.; включены также более ранние 

основополагающие работы, определяющие специфичность маркеров. Основные 

результаты. Изменение десминовой сети включает не только утрату 

иммунореактивности, но и патологическое перераспределение и агрегацию белка; при 

ранней ишемии утрата десмина начинается через 30 мин и завершается к 90–120 мин, 

однако признак не позволяет надёжно отличить ишемию от глобальной гипоксии и 

реанимационных артефактов. Саркомерный актин характеризует компонент 

сократительного аппарата, но интенсивность его окрашивания не является прямой мерой 

сократимости. MyoD1 — регулятор скелетного миогенеза, не экспрессируемый 

кардиомиоцитами; его положительная реакция в миокарде может обсуждаться лишь 

после подтверждения ядерной локализации, клеточной принадлежности и ортогональной 

верификации. Заключение. Судебно-медицинскую ценность представляет не изолированная 

реакция, а воспроизводимое сочетание морфологии, топографии и валидированных 

иммуногистохимических признаков; предложенная пространственно-компартментная 

модель требует проверки относительно независимого экспертного заключения. 

Ключевые слова: ишемическая болезнь сердца; инфаркт миокарда; внезапная сердечная 

смерть; судебно-медицинская диагностика; десмин; саркомерный актин; MyoD1; фиброз; 

цифровая морфометрия; иммуногистохимия. 
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 Resume 

Background. In chronic ischemic heart disease, the post-mortem examination must distinguish a 

long-standing structural substrate, acute myocardial injury and the circumstances of the terminal 

event. Immunohistochemical detection of muscle proteins enriches the morphological description, yet 

the diagnostic value of a reaction depends on its tissue and subcellular localisation, specimen quality 

and independent verification. Aim. To critically synthesise current data on morphological, 

morphometric and immunohistochemical changes of the heart in chronic ischemia and myocardial 

infarction and to appraise the potential and limitations of desmin, sarcomeric actin and MyoD1 for 

refining forensic criteria with regard to age, sex and anatomical heterogeneity of injury. Material 

and methods. An analytical narrative review of original studies, systematic reviews and consensus 
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documents of professional associations published in Scopus- and Web of Science-indexed journals 

in 2015–2026, supplemented by earlier foundational papers that define marker specificity. Main 

findings. Alteration of the desmin network comprises not only loss of immunoreactivity but also 

pathological redistribution and aggregation of the protein; in early ischemia desmin depletion begins 

at ~30 min and is complete by 90–120 min, but this sign does not reliably separate ischemia from 

global hypoxia and resuscitation artefacts. Sarcomeric actin characterises a component of the 

contractile apparatus, yet staining intensity is not a direct measure of contractility. MyoD1 is a 

regulator of skeletal myogenesis that is not expressed by cardiomyocytes; a positive reaction in 

myocardium may be discussed only after confirmation of nuclear localisation, cell identity and 

orthogonal verification. Conclusion. Forensic value lies not in an isolated positive or negative 

reaction but in a reproducible combination of morphology, topography and validated 

immunohistochemical features; the proposed spatial-compartment model requires testing against an 

independent expert reference standard. 

Keywords: ischemic heart disease; myocardial infarction; sudden cardiac death; forensic 

diagnosis; desmin; sarcomeric actin; MyoD1; fibrosis; digital morphometry; immunohistochemistry. 
 

Dolzarbligi 

   shemik genezli o'lim gumon qilinganda yurakning  sud - tibbiy  tekshiruvi  koronar  aterosklerozni  

   aniqlashdan ko'ra ancha murakkab vazifani hal qiladi. Koronar o'zanning shikastlanish 

xususiyatini, miokard holatini, asoratlar mavjudligini va topilgan substratning o'lim sharoitlariga 

muvofiqligini belgilash zarur. Yurakning strukturaviy kasalligi va terminal hodisaning bevosita 

mexanizmi ekspert xulosasining turli darajalariga taalluqlidir. Yevropa yurak-qon tomir patologiyasi 

uyushmasi (AECVP) tavsiyalari yurakni to'liq autopsiya doirasida tizimli tekshirishni nazarda tutadi va 

bunday tekshiruvni bitta to'qima testi bilan almashtirishga yo'l qo'ymaydi [1]. 

Miokard infarktining klinik ta'rifi miokard shikastlanishi va ishemik genezli shikastlanishni 

farqlashga asoslanadi. Bu farq o'limdan keyin ham ahamiyatini saqlaydi, garchi troponinlarni 

aniqlashning hayotlik davridagi algoritmlarini autopsiya materialiga mexanik ravishda ko'chirib 

bo'lmasa ham [2]. AECVP ekspertlarining qayta ko'rib chiqishida koronar o'zgarishlar, miokard nekrozi 

va infarktning klinik tiplari o'rtasidagi nisbat hamda erta posmortal diagnostikaning chegaralari alohida 

muhokama qilingan [3]. Demak, surunkali YuIK, o'tkir infarkt va to'satdan yurak o'limi bir guruh 

kuzatuvlarning o'zaro almashinuvchi belgilari sifatida ishlatilmasligi kerak. Sud tibbiyoti uchun 

mo'ljallangan so'nggi sharhda ishemik va noishemik (infeksiya, intoksikatsiya, asfiksiya, jarohat) 

shikastlanishlarni farqlashda yordamchi usullarning imkoniyatlari hozircha cheklanganligi ta'kidlangan 

[4]. 

Immunogistokimyoga bo'lgan qiziqish oddiy bo'yashda to'liq aks etmaydigan oqsil strukturalarining 

o'zgarishlarini aniqlash imkoniyati bilan bog'liq. Biroq usulning qo'shimcha sezgirligi spetsifiklik 

muammosini bartaraf etmaydi. S.D. Visonà va hammualliflar tadqiqotida elektron mikroskopiya va IGX 

kombinatsiyasi erta ishemiya gumon qilingan 17 holat va 10 nazorat kuzatuviga qo'llanilgan; farqlar 

mitoxondriyalar, yadrolar, hujayralararo kontaktlar, fibronektin va konneksin-43 taqsimotiga taalluqli 

bo'lgan [5]. Bu ishning ahamiyati kompleks yondashuvda; uning natijalari qo'llanilgan markerlarni 

mushak differensirovkasi paneli bilan ixtiyoriy almashtirishni asoslamaydi. 

Fazoviy molekulyar patologiya tahlilning boshqa masshtabini taklif etadi: infarkt qo'shni, ammo 

funksional jihatdan turlicha to'qima "nishalari" majmuasi sifatida qaraladi. Inson miokardida ishemik, 

fibrozli va kamroq shikastlangan sohalarda hujayra holatlarining turlicha tashkil etilganligi ko'rsatilgan 

[6]. Katta yoshdagi inson yuragi atlaslari kardiomiotsitlar va nomushak hujayralarning mintaqaviy 

ixtisoslashuvini, shu jumladan bo'lmachalar, qorinchalar va o'tkazuvchi tizimning xususiyatlarini 

qo'shimcha ravishda aniqladi [7, 8]. Shuning uchun butun kesmaning bo'yalishini o'rtachalashtirish 

signalning o'rtacha intensivligidan ko'ra katta biologik ahamiyatga ega qonuniyatlarni yashirishi 

mumkin. 

Yurakning ishemik remodellanishining morfologik va morfometrik belgilarini hamda desmin, 

sarkomer aktin va MyoD1 markerlarining sud-tibbiy diagnostika uchun dalillik ahamiyatini tanqidiy 

baholash. Ketma-ket ravishda makro- va mikroskopik manzaraning yosh va jinsga oid xususiyatlari; 

shikastlanishning miqdoriy tavsifi; ishemik, distrofik, atrofik va fibroz-sklerotik o'zgarishlarni farqlash; 

I
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ularning majmuasi o'limning YuIK bilan bog'liqligini asoslashni kuchaytirishi mumkin bo'lgan shartlar 

ko'rib chiqiladi. 

 

Adabiyotlarni tanlash va tanqidiy baholash yondashuvi 
Ish tizimli emas, balki analitik narrativ sharh sifatida bajarildi. Mavzuli qidiruv Scopus, Web of 

Science Core Collection va PubMed/MEDLINE bazalarida hamda nashriyotlar saytlarida "ischemic 

heart disease", "myocardial infarction", "autopsy", "forensic", "desmin", "sarcomeric actin", "MyoD1", 

"myogenic regulatory factors", "spatial transcriptomics", "cardiac aging", "immunohistochemistry 

validation" atamalari kombinatsiyalari bo'yicha o'tkazildi. Bibliografik identifikatsiya uchun nomlar, 

yillar, jurnal rekvizitlari va DOI tekshirildi. Odam to'qimalari tadqiqotlari, o'rganilayotgan oqsil 

o'zgarishlari mexanizmlarini bevosita ochib beruvchi eksperimental ishlar hamda autopsiya, IGX 

validatsiyasi va natijalarni taqdim etish bo'yicha kasbiy uyushmalarning hujjatlari kiritildi. 2015–2026 

yillardagi nashrlarga ustuvorlik berildi; usul talqinini bevosita belgilaydigan avvalgi fundamental ishlar 

saqlab qolindi. Antitelolar texnik hujjatlari faqat klonga bog'liq spetsifiklik uchun ishlatildi va 

patogenezning mustaqil dalili sifatida qaralmadi. 

Tanqidiy baholash to'rtta savol atrofida qurildi: aslida nima o'lchangan; natija qaysi biologik tizimda 

olingan; signal spetsifikligi qanchalik ishonchli o'rnatilgan; kuzatuvdan diagnostik xulosaga qanday 

o'tish joizdir. Bunday yondashuv narrativ sharhlar sifatini baholash SANRA shkalasining maqsad 

aniqligi, qidiruv tavsifi, ilmiy argumentatsiya va havolalardan to'g'ri foydalanishga urg'usiga mos keladi 

[9]. 

 

Morfologik substrat: notekis shikastlanishdan remodellanishga 

Makroskopik manzara va diagnostik iyerarxiya 
Makroskopik tekshiruv immunogistokimyo talqinidan oldin bo'lishi shart. Yurak massasi, kameralar 

geometriyasi, devorlar qalinligi, chandiqlarning tarqalganligi va koronar arteriyalar holati jarayonning 

turli tomonlarini tavsiflaydi. AECVPning "Autopsiyada yurak gipertrofiyasi" kelishuv hujjati massani 

jins, yosh va tana o'lchamlariga tuzatish kiritgan holda baholashni, devor qalinligini standart darajalarda 

o'lchashni va massa ortishi nafaqat bosim yoki hajm bilan zo'riqish, balki semizlik, infiltrativ va 

to'planish kasalliklari bilan ham bog'liq bo'lishi mumkinligini hisobga olishni tavsiya etadi [10]. 

Surunkali YuIK uchun eski chandiq, unga yondosh mushak tutamlari va tegishli arteriya havzasidagi 

ehtimoliy yangi shikastlanishni taqqoslash ayniqsa muhim. Kesmalarning fotografik xaritasi va namuna 

olish joylarini belgilash keyinchalik mikroskopik natijani organ topografiyasi bilan bog'lash imkonini 

beradi [1]. 

Bo'shliq dilatatsiyasi, chandiqli o'zgargan devorning yupqalashuvi va saqlanib qolgan miokard 

gipertrofiyasi bir-biriga zid emas: ular bitta remodellangan yurakning turli komponentlarini tavsiflashi 

mumkin. Shuning uchun surunkali ishemik shikastlanishni kardiomiotsitlar o'lchamining majburiy 

ortishi yoki kamayishiga keltirishga urinish metodologik jihatdan yetarli emas. Inson infarktining 

fazoviy atlasida qo'shni to'qima uchastkalarida hujayralar va mikromuhitning turlicha holatlari 

aniqlangan; bu yagona "o'rtacha ishemik kardiomiotsit"ni izlash emas, balki alohida morfometriya 

zarurligiga mos keladi [6]. 

 

Nekroz, miotsitar qayta qurilish va fibroz 
Shikastlanish og'irligini tahlil qilish uchun mushak hujayralarining o'zgarishlarini va hujayralararo 

matriks o'zgarishlarini farqlash maqsadga muvofiq. Gipereozinofiliya, yadro strukturasining buzilishi, 

miofibrillyar dezorganizatsiya, yallig'lanish reaksiyasi va keyingi organizatsiya birgalikda baholanadi. 

Alohida belgi, shu jumladan tolalarning to'lqinsimon deformatsiyasi yoki kontraktura shikastlanishi, 

shikastlanish xususiyati va kontekstini aniqlash o'rnini bosmaydi. Reperfuziya, reanimatsiya ta'sirlari va 

agonal buzilishlar morfologik manzarani o'zgartirishi va uning vaqt bo'yicha talqinini qiyinlashtirishi 

mumkin [3]. Bu muammoning ko'lami J. Coelho-Lima va hammualliflar tomonidan miqdoriy 

baholangan: 2568 to'satdan yurak o'limi holati orasida gipoperfuziya va reanimatsiya shikastlanishi 

belgilari 4,9% da topilgan, ko'r qayta baholashda esa to'satdan aritmik o'lim sindromining 17% holati 

ishemik infarkt deb noto'g'ri baholangan [11]. 

Fibroz ham bir xil natija emas. O'rin bosuvchi chandiq mushak to'qimasi yo'qolgan uchastkaga mos 

kelsa, interstitsial va perivaskulyar matriks to'planishi jarayonning boshqa fazoviy tashkilotini 
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tavsiflaydi. X. Fu va hammualliflarning eksperimental ishi infarktdan keyin fibroblastlar funksional 

holatlarining ketma-ket almashinuvini ko'rsatdi: erta faollashuv yetilgan chandiqning hujayra tarkibi bilan 

bir xil emas, u yerda ixtisoslashgan matrifibrotsitlar aniqlangan; tegishli hujayralar inson yuragi 

chandiqlarida ham topilgan [12]. Binobarin, kechki chandiqda aniq α-SMA-signalning yo'qligi matriks ishlab 

chiqaruvchi hujayralar yo'qligini yoki barcha remodellanish jarayonlari to'xtaganini anglatmaydi. 

Morfometrik tavsif uchun o'rin bosuvchi fibroz ulushini, chandiqdan tashqaridagi interstitsial fibrozni va 

perivaskulyar komponentni alohida qayd etish taklif etiladi. Qo'shma ko'rsatkich to'qimaning umumiy tavsifi 

sifatida joiz, ammo bu turli jarayonlar o'rniga ishlatilganda ma'nosini yo'qotadi. Xuddi shunday, chandiqda 

mushak maydonining kamayishini har bir qolgan kardiomiotsitda muayyan oqsil miqdorining kamayishi deb 

avtomatik talqin qilib bo'lmaydi. Bu farq morfometriyani IGX bo'yalish intensivligi bilan taqqoslashda 

ayniqsa muhimdir. 

Yosh va jins: mustaqil omillar va chalkashtiruvchi manbalar 
Yosh bo'yicha stratifikatsiya faqat fiziologik qarish va to'plangan kasallik yukini farqlashda o'zini oqlaydi. 

C. Malecki va hammualliflar tadqiqotida strukturaviy normal donor yuraklari chap qorinchasining 

namunalari tahlil qilingan: 12 yosh va 13 kattaroq yoshdagi donor; katta guruhda kalsiy regulyatsiyasi, 

qisqaruvchi va metabolik oqsillarning o'zgarishlari aniqlangan [13]. Material donor olish sharoitida 

kriokonservatsiya bilan olingan, shuning uchun u o'zgaruvchan posmortal intervalli fiksatsiyalangan 

autopsiya to'qimasidan sezilarli farq qiladi. Ish yosh nazorati zarurligini ko'rsatadi, ammo molekulyar farqlar 

kattaligini sud-tibbiy tanlanmadagi DAB-reaksiya intensivligiga bevosita ko'chirishga imkon bermaydi. 

Kardiomiotsitlarda lipofussin to'planishi yosh bilan kuchli korrelyatsiya qiladi (r=0,82) va o'lim sababi, 

tana massasi indeksi va yurak massasiga bog'liq emas, bu uni ishemiya emas, balki biologik yosh markeri 

qiladi [14]. Jins farqlari faqat miqdoriy xususiyatga ega emas: ayol yuragi o'rtacha 26% yengil, chap qorincha 

massasi 34% kam, shu bilan birga kardiomiotsitlar egallagan hajm ulushi yuqoriroq, hujayradan tashqari 

hajm esa pastroq [15]. Bu ma'lumotlar ikkala jins uchun yagona chegaraviy qiymatlar erkaklarda 

gipertrofiyaning giperdiagnostikasiga, ayollarda gipodiagnostikasiga olib kelishini tushuntiradi. 

Autopsiya ishi uchun bu ma'lumotlardan tekshiriladigan savol kelib chiqadi: chandiq ulushi, gipertenziya, 

diabet, avvalgi infarkt va materialni qayta ishlash sharoitlarini hisobga olgandan keyin yoshning desmin va 

aktin profili bilan bog'liqligi saqlanib qoladimi? Yosh intervallari tavsifni osonlashtirishi mumkin, ammo 

asosiy tahlilni yoshni uzluksiz kattalik sifatida baholash bilan to'ldirish maqsadga muvofiq. Erkaklar va 

ayollar o'rtasidagi farqlarni yurak o'lchamlari, tashxislar taqsimoti va mavjud klinik xususiyatlarni hisobga 

olgan holda ko'rib chiqish kerak, ikki bir jinsli bo'lmagan guruhning o'rtacha qiymatlarini shunchaki 

taqqoslash bilan cheklanmaslik lozim. 

 

Miokard shikastlanishining fazoviy tashkil etilishi 
Infarkt markazi, chegara sohasi, uzoq miokard va eski chandiq atrofidagi to'qima miqdoriy tahlildan oldin 

farqlanishi kerak. Ajratish usuli ko'rsatilmagan "periinfarkt zonasi" tavsifiy atama bo'lib qoladi: bir 

tadqiqotchi unga chandiq ichidagi saqlanib qolgan tutamlarni kiritsa, boshqasi — uning tashqi chegarasidan 

tashqaridagi miokardni. Taklif etilayotgan yondashuvda sohalar chegaralari obzor morfologiyasi va namuna 

olish xaritasi bo'yicha belgilanadi, IGX natijalari esa shundan keyin baholanadi. Shu bilan diagnostik 

ahamiyatini isbotlash talab qilinadigan marker bo'yicha tekshirilayotgan sohani ajratish xavfi kamayadi. 

Bo'lmachalar va qorinchalar o'zaro almashinuvchi nazorat sohalari emas. M. Litviňuková va 

hammualliflar atlasi katta yoshdagi inson yuragi hujayra tarkibining mintaqaviy notekisligini ko'rsatdi [7]; 

K. Kanemaru va hammualliflar ishi sinus-bo'lmacha va bo'lmacha-qorincha tugunlarini o'z ichiga olgan 

ixtisoslashgan nishalarni qo'shimcha tavsifladi [8]. Shuning uchun alohida miotsitning och sitoplazmasi yoki 

noodatiy diametri o'z-o'zidan hujayrani o'tkazuvchi tizimga mansub deb hisoblash uchun yetarli emas; 

anatomik yo'naltirilgan namuna olish va maqsadli identifikatsiya zarur. Yu.I. Pigolkin va hammualliflar yosh 

vafot etganlarda 26,7% holatda patologiya faqat o'tkazuvchi tizim bilan cheklanganligini ko'rsatgan [16]. 

Kameralarni taqqoslash uchun ikki bosqichli sxema taklif etiladi: avval har bir kamera ichida bir xil 

belgilangan zonalarni taqqoslash, so'ngra mahalliy fibroz va gipertrofiyani hisobga olgan holda kameralararo 

farqlarni baholash. Bu marker profilidagi farq mustaqil mintaqaviy xususiyatni aks ettiradimi yoki chandiq 

to'qimasining turli ulushi bilan bog'liqmi — tekshirish imkonini beradi. 

Desmin: signal yo'qolishi, qayta taqsimlanishi va proteostaz buzilishi 

Inson to'qimalari tadqiqotlarida nima aniqlangan 
Desmin mushak hujayralarining oraliq filamentlariga kiradi va kardiomiotsitning fazoviy tashkil 

etilishida, mexanotransduksiyada va gen faollashuvida ishtirok etadi; uning yetishmovchiligi yoki 

mutatsiyasi kardiomiopatiya va yurak yetishmovchiligiga olib keladi [17]. Sud-tibbiy amaliyotda eng 

tushunarli belgi — uning immunoreaktivligining o'choqli kamayishi yoki yo'qolishi. J.M. Zhang va L. 
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Riddick sitoskelet oqsillari (desmin, α-aktin, vinkulin) yo'qolishini ishemik shikastlanishdan taxminan 1 soat 

o'tgach, an'anaviy gistologik o'zgarishlardan oldin qayd etgan [18]. J. Ouyang va hammualliflar erta 

infarktning tanlangan 25 autopsiya holatidan 23 tasida desmin bo'yalishining kamayishini aniqlagan; 

taqqoslash guruhi esa yurakdan tashqari sabablardan o'lgan atigi uchta holatni o'z ichiga olgan [19]. 23/25 

chastotasi aynan shu seriyani tavsiflaydi va barcha to'satdan o'limlar uchun usulning universal sezgirligi 

sifatida keltirilmasligi kerak; cheklangan nazorat spetsifiklikni uzil-kesil o'rnatilgan deb hisoblashga ham 

imkon bermaydi. 

Erta ishemiya IGX-markerlarining tizimli sharhlari desminni "hujayra oqsillari" guruhiga kiritadi: uning 

kardiomiotsit sitoplazmasidan yo'qolishi ishemiya boshlanganidan ~30 daqiqa o'tgach boshlanadi va 90–120 

daqiqada to'liq bo'ladi [20]; 37 tadqiqot va 49 markerni qamrab olgan so'nggi tizimli sharhda eng ishonchli 

deb C5b-9, yurak troponinlari, distrofin va H-FABP e'tirof etilgan, desmin esa qo'shimcha marker sifatida 

ko'rilgan [21]. A. Buğra va T. Daş autopsiya seriyasida (20 holat) nekrotik sohalarda desmin yo'qolishi barcha 

holatlarda kuzatilgan (75% — I daraja, 25% — II daraja) [22]. Sarkolemmal distrofinning yo'qolishi ishemik 

shikastlanish bilan korrelyatsiya qilgan va aniq gistologiya bo'lmagan koronar o'limlarda erta ishemiyaning 

sitoskelet markeri sifatida taklif etilgan [23]; bu desmin uchun tabiiy taqqoslash markeridir. 

S. Di Somma va hammualliflar terminal ishemik kardiomiopatiyada 18 ta eksplantatsiya qilingan yurakni 

o'rgangan va desmin aniqlanmaydigan kardiomiotsitlar ulushining miokard funksiyasi buzilishi bilan 

bog'liqligini topgan [24]. Bu yerda boshqa klinik spektr — og'ir surunkali yurak yetishmovchiligi tadqiq 

qilingan, tanlab olinmagan sud-tibbiy autopsiyalar majmuasi emas. Ish desmin to'rining remodellanish uchun 

ahamiyatini qo'llab-quvvatlaydi, ammo salbiy reaksiyani yangi infarkt yoki bevosita o'lim sababining 

spetsifik mezoniga aylantirmaydi. 

Nima uchun kuchli reaksiya hujayra saqlanganligini anglatmaydi 
M. Bouvet va hammualliflar tadqiqotining prinsipial hissasi — kalamush va odamda ishemik yurak 

yetishmovchiligida desminning patologik agregatsiyasini ko'rsatishda. Mualliflar PKCζ, GSK3β va 

o'zgargan oqsil strukturalarini yo'qotish (agrefagiya) mexanizmlarining ishtirokini o'rgangan [25]. Demak, 

normal filament to'rining kamayishi immunoreaktiv materialning mahalliy to'planishi bilan birga kelishi 

mumkin. "Kuchsiz–kuchli bo'yalish" oddiy shkalasi signal taqsimoti xususiyatini hisobga olmasa, bu 

qarama-qarshi holatlarni aralashtirib yuboradi. P.P. Rainer va hammualliflar orttirilgan yurak 

yetishmovchiligida Ser31 bo'yicha fosforlangan desmin toksik preamiloid oligomerlar hosil bo'lishini 

boshlab berishini ko'rsatgan [26]. 

2025 yilda M. Islam va hammualliflar CRYAB oqsilining patologik xatti-harakatini desmin va sarkomer 

strukturalarining tashkil etilishi buzilishi bilan bog'lagan: CRYAB ning Ser59 bo'yicha fosforlanishining 

o'zgarishi oqsil kondensatlari xususiyatlarining va infarktdan keyingi remodellanish darajasining o'zgarishi 

bilan birga kelgan [27]. C. Ma va hammualliflarning 2026 yilgi tadqiqoti boshqa regulyator bog'liqlikni 

ko'rsatdi: kardiomiotsitlarda CK2α yetishmovchiligi mitoxondrial gomeostazni buzgan va fibrozga yordam 

bergan; desminning Thr452 bo'yicha fosforlanishi uning Cryab bilan o'zaro ta'sirida ishtirok etgan va 

patologik to'planishga to'sqinlik qilgan [28]. Bu ishlarni taqqoslash fosforlanishning biologik effekti 

muayyan oqsil va modifikatsiya joyiga bog'liqligini ko'rsatadi; "fosforlanishning kuchayishi har doim desmin 

to'rini shikastlaydi" degan umumlashtirish noto'g'ri bo'lar edi. 

Autopsiya tadqiqoti uchun bu mexanizmlardan torroq va realroq vazifa kelib chiqadi: muntazam desmin 

rasmining saqlanganligini, signalning o'choqli yo'qolishini va uning notekis to'planishini alohida o'lchash. 

Oxirgi belgini morfologik tarzda — masalan, donador yoki bo'lakli taqsimot sifatida tavsiflash lozim. "Oqsil 

agregati" atamasi faqat tegishli tasdiqdan keyin molekulyar-patogenetik ma'no kasb etadi. DAB-signalning 

pasayishi, o'z navbatida, desmin sintezining bostirilganini isbotlamaydi: u hujayra yo'qolishini, oqsil 

degradatsiyasini, epitop mavjudligining o'zgarishini yoki reaksiyaning texnik xususiyatlarini aks ettirishi 

mumkin.  

 

Sarkomer aktin: strukturaviy tavsif va funksional xulosa chegaralari 
"SA" belgisini antiteloning aniq tavsifi orqali ochib berish zarur. Sarkomer aktin, α-silliq mushak aktini 

va α-aktinin — turli molekulyar nishonlar. Xususan, ishlab chiqaruvchi hujjatlariga ko'ra 5C5 kloni yurak va 

skelet mushak to'qimasi α-aktinini aniqlaydi, silliq mushaknikini esa aniqlamaydi; bu xususiyat ko'rsatilgan 

klonga taalluqli va uni noma'lum ishlab chiqaruvchi reaktiviga avtomatik ravishda tarqatib bo'lmaydi. Nashr 

uchun antitelo nomi, kloni, katalog raqami va qo'llash sharoitlari kerak — bu Amerika patologlar kolleji 

(CAP) ning IGX testlarini analitik validatsiya qilish bo'yicha 2024 yilgi yangilangan tavsiyalarining bevosita 

talabidir [30]. 

Aktin ingichka filamentlari sarkomer apparatiga kiradi, biroq ijobiy reaksiya kuch generatsiyasini, ATF 

almashinuvini yoki qo'zg'alish o'tkazilishini bevosita tavsiflamaydi. Intensiv bo'yalish strukturaviy o'zgargan 
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miofibrillalarda ham, kuchsiz bo'yalish esa saqlanib qolgan mushak to'qimasining turli ulushida va antigen 

tiklanishining turli sharoitlarida ham kuzatilishi mumkin. Shuning uchun "qisqaruvchanlikning bir necha 

barobar pasayishi", "fibrillyatsiya" yoki "kardiogen shok" atamalari bitta bo'yalish shkalasidan keltirib 

chiqarilishi mumkin emas. Metodik jihatdan to'g'ri xulosa ancha cheklangan: aktin komponentining 

aniqlanuvchanligi va fazoviy taqsimoti o'zgargan. Yakuniy aritmiya mexanizmini esa faqat elektrofiziologik-

anatomik korrelyatsiya asoslaydi, J.M. de Bakker va hammualliflarning surunkali YuIKda qorincha 

taxikardiyasi re-entry mexanizmi bo'yicha klassik ishida ko'rsatilganidek [31]. 

 

1-jadval. Kalit tadqiqotlar: natija va uni autopsiya diagnostikasiga ko'chirish chegarasi 

Tadqiqot Material / yondashuv Ahamiyatli natija Talqin chegarasi 

Zhang, Riddick, 1996 

[18] 

Erta ishemik miokard 

autopsiyasi 

Desmin, α-aktin, 

vinkulin ~1 soatdan 

yo'qoladi 

Kichik seriya; global 

gipoksiya nazorati yo'q 

Ouyang va hammual., 

2010 [19] 

25 erta infarkt; 3 

nazorat 

23 holatda desmin 

signali yo'qolgan 

Tanlangan kichik 

seriya; testning 

universal aniqligi emas 

Di Somma va 

hammual., 2004 [24] 

Ishemik 

kardiomiopatiyada 18 

eksplantatsiya qilingan 

yurak 

Desmin-negativ 

hujayralarning 

disfunksiya bilan 

bog'liqligi 

Terminal 

yetishmovchilik, erta 

infarkt populyatsiyasi 

emas 

Bouvet va hammual., 

2021 [25] 

Odam va eksperimental 

material 

Desminning patologik 

to'planishi va 

agrefagiya buzilishi 

Umumiy DAB-reaksiya 

autofagik oqimni 

o'lchamaydi 

Islam va hammual., 

2025 [27] 

Odam namunalari; 

mexanizmni 

eksperimental tekshirish 

CRYAB ning oqsil 

tashkiloti buzilishi 

bilan bog'liqligi 

Mustaqil sud-tibbiy test 

validatsiya qilinmagan 

Ma va hammual., 

2026 [28] 

Genetik va hujayraviy 

eksperimental modellar 

CK2α–desmin 

bog'liqligi, 

mitoxondrial 

shikastlanish va fibroz 

Mexanistik asos; vafot 

etganlar uchun 

diagnostik chegara 

emas 

Zhao va hammual., 

2024 [29] 

Kalamush perikardial 

hujayralari; funksional 

eksperimentlar 

MyoD ning kardial 

yo'nalishda kontekstga 

bog'liq ishtiroki 

Bitta IGX reaksiya 

bo'yicha inson miokardi 

regeneratsiyasining 

dalili emas 

Izoh. Jadval turli xil dalillarni taqqoslaydi; u metatahlil emas. IGX — immunogistokimyo; DAB — 

diaminobenzidin. 
 

Miqdoriy baholash uchun ijobiy mushak maydoni ulushini signal notekisligi va uning tartibli rasmi 

saqlanganligi tavsifi bilan birlashtirish taklif etiladi. Ko'ndalang va bo'ylama kesmalarni yo'nalishni hisobga 

olmasdan taqqoslash nomaqbul: miofibrillalar kesishish geometriyasining o'zi ko'rinadigan teksturani 

o'zgartiradi. Aniq fibroz, nekroz va texnik nuqsonlar uchastkalarini alohida belgilash zarur. Olingan belgilar 

to'plami hayotiylik yoki qisqaruvchi funksiyaning bevosita o'lchovi sifatida emas, balki morfologik profil 

sifatida qaralishi kerak. 

Eng mazmunli gipoteza desmin va SA ni birgalikda baholashda paydo bo'ladi: tayanch filament to'ri va 

aktin komponenti o'zgarishlarining ifodalanganligi bir xil sohalarda mos keladimi? Nisbatan kelishilgan 

saqlanish, saqlangan aktin reaksiyasida desmin rasmining ustun o'zgarishi va ikkala profilning birgalikdagi 

aniq buzilishi mumkin. Bu kombinatsiyalar validatsiyadan o'tgan tasnif sifatida emas, balki tadqiqot 

kategoriyalari sifatida taklif etiladi. Ularning chastotasini mustaqil o'rnatilgan nekroz, fibroz turi va anatomik 

zona bilan taqqoslash zarur. Hatto aniqlangan fazoviy nomuvofiqlik ham "avval desmin, keyin aktin 

shikastlanadi" ketma-ketligini isbotlamaydi: ko'ndalang tadqiqot o'lim paytidagi turli holatlarni qayd etadi, 

ketma-ketlikni rekonstruksiya qilish uchun esa shikastlanish vaqti haqidagi mustaqil ma'lumotlar yoki 

dinamikada eksperimental kuzatuv kerak. 

MYOD1: asossiz regeneratsiya da'vosisiz tadqiqot imkoniyati 
MyoD1 va miogenin turli miogen regulyatorlardir; MYOD1 va MYOG belgilari sinonim emas. To'rtta 

miogen regulyator omil (MyoD, Myf5, miogenin, MRF4) ekspressiyasi skelet miogen liniyasi bilan 

cheklangan bHLH-omillardir [32]; yurak mushagi esa MyoD tipidagi "master-regulyator" tomonidan emas, 
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balki NKX2-5/GATA4/MEF2/TBX tarmog'i tomonidan belgilanadi [33], va skelet hamda yurak 

differensirovkasining regulyatsiyasi tubdan farq qiladi [34]. Mushak differensirovkasi o'smalari diagnostik 

tadqiqotlari MyoD1 yadroviy reaksiyasining prinsipial ahamiyatini ko'rsatadi; M.H. Cessna va hammualliflar 

ishida sitoplazmatik va nospetsifik bo'yalish keltirib chiqaradigan qiyinchiliklar alohida qayd etilgan [35]. 

Garchi o'sha ishning predmeti ishemik yurakdan farq qilsa-da, hujayra ichidagi joylashuvni talqin qilish 

qoidasi miokardda noodatiy signalni tekshirishga ham qo'llaniladi. 

MyoD1 hech qanday sharoitda kardial differensirovkada ishtirok eta olmaydi degan da'vo ham haddan 

tashqari bo'lardi. J. Zhao va hammualliflar 2024 yilda kalamush perikardial ildiz hujayralarini va MyoD ning 

ularning kardial yo'nalishidagi ishtirokini o'rgangan; ish hujayra kulturalarini, ekspressiya tahlilini va MyoD 

ni eksperimental bostirishni o'z ichiga olgan, faqat IGX fotografiyani emas [29]. Uning ahamiyati kontekstga 

bog'liq biologik imkoniyat isbotida; natija inson yuragi chandig'ining har qanday MyoD1-ijobiy hujayrasi 

yangi hosil bo'lgan kardiomiotsit ekanligini o'rnatmaydi. Bundan tashqari, katta yoshdagi inson yuragida 

kardiomiotsitlar yangilanishi yiliga 1% dan kam va umr davomida chap qorincha kardiomiotsitlarining 

taxminan 39% almashinadi [36] — bu chandiqda "regeneratsiya" haqidagi har qanday da'vo uchun realistik 

miqyosdir. 

Ko'rib chiqilayotgan panel doirasida MyoD1 ni shuning uchun asosiy diagnostik emas, balki qidiruv 

ko'rsatkichlariga kiritish maqsadga muvofiq. Birinchi natija takrorlanuvchan yadroviy signalni o'rnatish 

bo'lishi kerak. Ikkinchisi — yadro kardiomiotsit ichida joylashganmi yoki yondosh interstitsial hujayraga 

tegishlimi aniqlash. Uchinchisi — kutilmagan natijani mustaqil yondashuv, masalan, boshqa 

validatsiyalangan antitelo yoki tegishli RNKni aniqlash usuli bilan tasdiqlash. Genetik, ortogonal va mustaqil 

antitelo strategiyalari M. Uhlén va hammualliflar taklif etgan antitelolarni validatsiya qilish tizimiga kiradi 

[37]. Shunday tekshiruvdan keyingina MyoD1-ijobiy hujayralar chastotasi va joylashuvini hamda ularning 

remodellanish bilan bog'liqligini muhokama qilish joiz. Ammo fibroblastning kardiomiotsitga aylanishini 

isbotlash hujayra kelib chiqishini va kardial fenotip orttirilganini o'rnatishni talab qiladi. 

 

2-jadval. Tekshirilayotgan immunogistokimyoviy panelni talqin qilishning taklif etilgan sxemasi 

Marker Baholash obyekti Joiz birlamchi xulosa Boshqa dalillarni 

talab qiluvchi xulosa 

Desmin Kardiomiotsit; 

signalning 

muntazamligi, 

yo'qolishi va qayta 

taqsimlanishi 

Aniqlanadigan desmin 

profilining o'zgarishi 

[19, 25] 

Sintezning bostirilishi, 

spetsifik agregatsiya 

mexanizmi, bevosita 

o'lim sababi 

Sarkomer aktin Mushak to'qimasining 

aktin komponenti; aniq 

klon spetsifikligi 

Tegishli nishonning 

aniqlanuvchanligi va 

taqsimotining o'zgarishi 

[30] 

Miqdoriy 

qisqaruvchanlik, 

terminal fibrillyatsiya, 

kardiogen shok 

MyoD1 O'rnatilgan hujayra 

turida 

verifikatsiyalangan 

yadroviy signal 

Tasdiqlangan 

immunoreaktivlik 

mavjudligi [35, 37] 

Kardiomiotsitlarning 

yangidan hosil bo'lishi 

yoki fibroblastlarning 

mushak hujayralariga 

aylanishi 

Izoh. Sxema analitik taklif bo'lib, validatsiyadan o'tgan diagnostik algoritm emas. SA — sarkomer aktin 
belgisi; u antitelo klonini ko'rsatish o'rnini bosmaydi. 

 

Takrorlanuvchan immunogistokimyoviy va morfometrik tahlil shartlari 

Preanalitik va analitik nazorat 
Ishonchli baholash materialni pasportlashtirishdan boshlanadi. O'limdan namuna olish va 

fiksatsiyagacha bo'lgan vaqt, jasadni saqlash sharoitlari, namuna o'lchami, fiksator va fiksatsiya 

davomiyligi haqida ma'lumotlar talab etiladi. Reanimatsiya tadbirlari va reperfuziya haqidagi mavjud 

ma'lumotlar ham kam ahamiyatli emas. Bu omillarning o'zgaruvchanligini nafaqat usullar bo'limida 

sanab o'tish, balki guruhlar o'rtasida taqqoslash ham zarur. E.A. Abd Elazeem va hammualliflar tadqiqoti 

miokardda C5b-9 va troponin C ekspressiyasi posmortal interval ortishi bilan qonuniy o'zgarishini 

ko'rsatgan [38] — demak, sitoskelet markerlarini o'lim davomiyligini hisobga olmasdan talqin qilish 

noto'g'ri. 
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CAP ning 2024 yilgi yangilangan tavsiyalari IGX testlarini muayyan qo'llash sharoitlarida analitik 

validatsiya qilish zarurligini ta'kidlaydi [30]. Tadqiqot paneli uchun bu har bir antiteloning ishchi 

protokolini tekshirish, adekvat ijobiy va salbiy nazoratlar, antigen tiklanishi va deteksiya tizimini 

hujjatlashtirishni anglatadi. Jigarrang cho'kma mavjudligi reaksiya spetsifikligini tasdiqlamaydi. 

Antigen yo'qolishi taxmin qilinganda o'sha seriyada to'g'ri bo'yalgan nazorat ayniqsa muhim. Klonga 

bog'liq validatsiya va biologik verifikatsiya turli vazifalarni hal qiladi: birinchisi usul tanlangan to'qima 

va protokolda ishlaydimi degan savolga javob beradi; ikkinchisi — aniqlangan signal taxmin qilingan 

molekula va hujayra turiga mos keladimi. Kutilmagan MyoD1-ijobiy natija normal mushak to'qimasida 

kutilgan desmin reaksiyasini takrorlashdan ko'ra qat'iyroq tekshiruvni talab qiladi [37]. 

 

O'lchov obyekti va maxraj 
Raqamli morfometriya takrorlanuvchanlikni faqat aynan nima o'lchanayotgani aniqlanganda 

yaxshilaydi. QuPath sohalarni annotatsiyalash, bo'yalish va hujayra obyektlarini tahlil qilish vositalarini 

taqdim etadi, ammo tanlangan maxrajning biologik to'g'riligini avtomatik belgilamaydi [39]. Desmin va 

SA uchun butun kesmaning ijobiy maydoni foizi va saqlanib qolgan miokardning ijobiy maydoni foizi 

prinsipial farq qiladi. Birinchi ko'rsatkich chandiq, tomirlar va yog' to'qimasi miqdoriga bog'liq; 

ikkinchisi tanlangan mushak kompartmentini aniqroq tavsiflaydi, lekin segmentatsiyani tekshirishni 

ham talab qiladi. J. Abecasis va hammualliflar patologning vizual bahosi fibrozning 8,3% medianasini 

bersa, raqamli tahlil 13,6% ni berganini ko'rsatgan (R²=0,79) [40]. 

Chandiq maydonini, tahlil qilinayotgan mushak to'qimasi maydonini, ijobiy signal ulushini va uning 

fazoviy notekislik ko'rsatkichini alohida saqlash taklif etiladi. MyoD1 uchun o'lchov birligi umumiy 

jigarrang rang maydoni emas, balki yadroli identifikatsiyalangan hujayra obyekti bo'lishi kerak. 

Intensivlikning yarim miqdoriy ko'rsatkichi tavsifni to'ldirishi mumkin, biroq uni mustaqil funksional 

validatsiyasiz "qisqaruvchanlik koeffitsiyenti" yoki "regeneratsiya indeksi" deb qayta nomlash mumkin 

emas. Kardiomiotsitlar o'lchamlarini baholashda kesmalar yo'nalishini va hujayralarni o'lchovga kiritish 

mezonlarini standartlashtirish maqsadga muvofiq. Fibroz uchun epikardial yog' to'qimasi, kameralar 

bo'shliqlari va yirik tomirlar maxrajdan chiqarilishini oldindan belgilash kerak. Preparatlarning bir 

qismida ikki kuzatuvchi tomonidan belgilashni tekshirish va muvofiqlikni baholash biologik 

o'zgaruvchanlikni o'lchov xatolaridan ajratishga imkon beradi. 

 

Guruhlarni taqqoslash va statistik tahlil birligi 
Autopsiya tadqiqotining asosiy mustaqil birligi — mikrofotografiya, kesma yoki alohida hujayra 

emas, balki vafot etgan shaxs. Bitta yurakning bir necha sohasi ichki (nested) o'lchovlarni tashkil etadi. 

Yuzlab o'lchangan kardiomiotsitlar ushbu namuna tavsifining aniqligini oshiradi, ammo kichik sonli 

autopsiyalarni katta mustaqil tanlanmaga aylantirmaydi. Shuning uchun mintaqaviy taqqoslashlar uchun 

yurak ichidagi takroriy o'lchovlarni hisobga oluvchi modellardan foydalanish yoki har bir holat 

darajasida asoslangan ko'rsatkichlarni oldindan shakllantirish maqsadga muvofiq. 

Taklif etilayotgan taqqoslash sxemasi quyidagilarni o'z ichiga oladi: tasdiqlangan o'tkir infarktli 

surunkali YuIK holatlari; tasdiqlangan yangi infarktsiz surunkali YuIK holatlari; noishemik miokard 

shikastlanishi; ahamiyatli yurak patologiyasi bo'lmagan yurakdan tashqari o'lim sabablari. Uzoq 

miokard yurak ichidagi taqqoslash sohasi sifatida foydali, ammo tashqi nazorat o'rnini bosmaydi. 

Noishemik shikastlanish guruhini belgining aynan ishemiya uchun spetsifikligi da'vo qilinganda nazarda 

tutish ayniqsa muhim; S. Sabatasso va hammualliflar "eng erta" markerlar (konneksin-43, JunB) osilib 

o'lish holatlarida ham ijobiy bo'lishini ko'rsatgan [41]. Yosh, jins, koronar shikastlanish darajasi, fibroz 

ulushi va texnik o'zgaruvchilar tanlanma hajmi imkon bergan darajada hisobga olinishi kerak. Kuzatuv 

tadqiqotlarini shaffof taqdim etish tamoyillari STROBE da bayon etilgan [42]. 

 

 

Morfologik assotsiatsiyadan sud-tibbiy mezonga 
Diagnostik mezon allaqachon mavjud ma'lumotlarga nisbatan qo'shimcha axborot berishi kerak. Ikki 

guruh o'rtasida o'rtacha bo'yalishning statistik farqi o'z-o'zidan testning muayyan ekspert holati uchun 

foydaliligini isbotlamaydi. Bunday tekshiruv uchun shikastlanish xususiyati haqida tekshirilayotgan 

markerni guruhning dastlabki ta'rifiga kiritmasdan olingan mustaqil xulosa talab etiladi. Aks holda 
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aylanma argumentatsiya yuzaga keladi: kuchsiz reaksiya tashxis qo'yish uchun ishlatiladi, so'ngra o'sha 

tashxis — kuchsiz reaksiya spetsifikligini isbotlash uchun. 

Istiqbolli tekshiruv yo'li o'lim sharoitlari, klinik ma'lumotlar, koronar patologiya va standart 

gistologiyani o'z ichiga olgan bazaviy modelni standartlashtirilgan marker belgilari bilan to'ldirilgan 

kengaytirilgan model bilan taqqoslashdan iborat. Diagnostik maqsadda nafaqat guruhlararo farqlar, 

balki tasniflash xatolari, sezgirlik, spetsifiklik va baholar noaniqligi ham baholanadi. STARD qoidalari 

maqsadli holat, tekshirilayotgan test, referens standart va natijalarni talqin qilish tartibini aniq 

belgilashni talab qiladi [43]. Chegarani ishlab chiqish va uni o'sha tanlanmada tekshirish mustaqil 

validatsiya o'rnini bosmaydi. 

Sud-tibbiy ta'rif erishilgan dalillar darajasini aks ettirishi kerak. "Morfologik o'rnatilgan shikastlanish 

sohasida desmin immunoreaktivligining o'choqli yo'qolishi aniqlandi" — kuzatuv. "Belgi ishemik 

shikastlanishning muayyan turi bilan assotsiatsiyalangan" — qiyosiy tadqiqot natijasi. "Belgi 

qo'shimcha diagnostik qimmatga ega" — validatsiyadan o'tgan diagnostik ish xulosasi. "Belgi bevosita 

o'lim sababini o'rnatadi" — ekspert ma'lumotlarining butun majmuasini talab qiluvchi ancha kuchli 

da'vo. 

 

Ilmiy bo'shliq va tekshiruv yo'nalishlari 
Ko'rib chiqilgan tadqiqotlar ishemik remodellanishni hujayra tarkibi, sitoskelet proteostazi va 

to'qima topografiyasi o'zgarishlari bilan bog'laydi. Biroq ular turli populyatsiyalar va tahlil darajalariga 

taalluqli. Terminal yetishmovchilikdagi eksplantatsiya qilingan yurak, strukturaviy patologiyasiz donor 

to'qimasi, to'satdan o'limdan keyingi autopsiya va oqsil yetishmovchiligining eksperimental modeli 

diagnostik normalarning ekvivalent manbalari emas. Natijalarning umumiy biologik muvofiqligi effekt 

kattaligi va markerlar spetsifikligining bir xilligini anglatmaydi. 

Shu asosda fazoviy-kompartment tadqiqot modeli taklif etiladi. Uning markaziy savoli — desmin va 

aktin profillarining mintaqaviy nomuvofiqligi fibroz, yosh, jins va preanalitik omillarni hisobga 

olgandan keyin shikastlanish turi bilan bog'liqligini saqlab qoladimi? Qo'shimcha savol 

verifikatsiyalangan MyoD1-ijobiy hujayra populyatsiyasining mavjudligi va joylashuviga taalluqli. 

Bunday tadqiqotning ilmiy yangiligi uchta antiteloni qo'llash fakti bilan emas, balki muayyan anatomik 

joylashuvga ega va isbotlangan qo'shimcha diagnostik qimmatga ega bo'lgan, avval tavsiflanmagan va 

takrorlanuvchan belgilar kombinatsiyasini o'rnatish bilan belgilanadi. Salbiy natijada ham mazmunli 

xulosa mumkin: aniqlangan guruhlararo farq fibroz yoki texnik sharoitlar bilan izohlanadi va mustaqil 

ishemik mezon emas. Ikkala natija ham usul chegaralarini aniqlashtiradi va ekspert 

giperdiagnostikasining oldini oladi. 

 

Sharh cheklovlari 
Narrativ dizayn manbalar ro'yxatini to'liq deb hisoblashga imkon bermaydi. Fazoviy atlaslar bir xil 

dastlabki ma'lumotlar to'plamlarini qayta ishlatishi mumkin; bunday nashrlarni avtomatik ravishda 

mustaqil tasdiqlar deb hisoblab bo'lmaydi. Eksperimental mexanizmlar biologik ishonchlilikni 

tushuntirish uchun kiritilgan, sud-tibbiy populyatsiyada validatsiya o'rnini bosish uchun emas. Taklif 

etilgan morfometrik kategoriyalar va diagnostik model analitik sintez natijasi bo'lib, alohida empirik 

tekshiruvni talab qiladi. 

 

Xulosa 

Surunkali YuIK va miokard infarktida sud-tibbiy tahlilning eng asosli obyekti — fazoviy tashkil 

etilgan o'zgarishlar majmuasi: koronar substrat, nekrotik shikastlanish, fibroz, saqlanib qolgan 

kardiomiotsitlar holati va ularning mikromuhiti. Yosh va jins kasallik og'irligi va material olish 

sharoitlari bilan birgalikda ko'rib chiqilishi kerak, aniqlangan barcha farqlarning mustaqil izohi sifatida 

emas. 

Desmin va sarkomer aktin mushak strukturasining turli komponentlarini tavsiflaydi. Ularni 

birgalikda tadqiq qilish mintaqaviy notekis remodellanish profillarini aniqlash uchun istiqbolli, ammo 

mustaqil asoslarsiz qisqaruvchanlikni bevosita o'lchash, terminal aritmiyani o'rnatish yoki shikastlanish 

davomiyligini aniqlashga imkon bermaydi. MyoD1 qidiruv o'rnini egallaydi: uning ahamiyati bo'yalish 

fakti bo'yicha regeneratsiya taxmini bilan emas, balki tasdiqlangan yadroviy joylashuv, hujayra 

mansubligi va mustaqil verifikatsiya bilan belgilanadi. 
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Tavsifdan ekspert mezoniga o'tish standartlashtirilgan namuna olishni, antitelolarning analitik 

validatsiyasini, to'g'ri morfometrik maxrajni va mustaqil xulosaga nisbatan diagnostik ustunlikni 

tekshirishni talab qiladi. Aynan shunday ketma-ketlik sitoskelet-sarkomer o'zgarishlarini tadqiq qilishni 

ilmiy mazmunli va amaliy qo'llaniladigan qiladi hamda o'rnatilgan kuzatuv, patogenetik gipoteza va 

o'lim sababining isbotlangan asosi o'rtasidagi farqni saqlab qoladi. 

Manfaatlar to'qnashuvi. Mualliflar manfaatlar to'qnashuvi yo'qligini ma'lum qiladi. 

Moliyalashtirish. Tadqiqot Samarqand davlat tibbiyot universitetining ilmiy-tadqiqot ishlari rejasi 

doirasida tashqi moliyalashtirishsiz bajarildi. 

Mualliflar hissasi. Axmadov M.A. — adabiyotlarni qidirish va tahlil qilish, matnni yozish; 

Boymanov F.X. — sharh konsepsiyasi, matnni tanqidiy qayta ko'rib chiqish, qo'lyozmani yakuniy 

tasdiqlash. 
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	СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ:
	т создания благоприятной  воздушной  среды  в  коровнике  в  значительной  мере  зависит
	реализация молочной продуктивности животных. Одной из вредных газовых составляющих атмосферы животноводческого помещения является аммиак NH3, бесцветный газ с едким запахом. В атмосферном воздухе находится в небольших концентрациях. Аммиак, раствор...
	Выводы
	ДолзарблигиС
	D-138 (синдекан-1) бу синдеканлар оиласига мансуб  протеогликанларнинг  вакили  бўлиб
	ҳисобланади. В лимфоцитларнинг табақаланишининг охирги босқичларида плазматик ҳужайраларнинг мембранасида экспрессияланади. Синдекан-1 коллаген, фибронектин ва тромбоспондин рецептори каби вазифани бажариб, фибробластларнинг асосий ўсиш факторига б...
	Плазмтик ҳужайралар юмалоқ ва овал шаклда бўлиб, диаметри ўртача 15-20 мкм ни ташкил қилади. Ёруғлик микроскопида кўрганда ядроси яхши ажралиб туради ва унда бўлакчаларга ажралган гетерохромотинни кўриш мумкин ва ядрочаси нисбатан йирикроқ бўлиб тиниқ...
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	Актуальность проблемы заключается в высокой частоте осложнений и диагностических трудностей, что требует дальнейшего совершенствования методов лечения и внедрения малоинвазивных технологий.
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	хинококкоз печени представляет  собой  серьезную  медицинскую  проблему,  особенно  в
	регионах с высоким уровнем эндемичности заболевания. В последние годы все больше внимания уделяется осложненным формам эхинококкоза, таким как прорыв кист в желчные протоки, приводящий к развитию механической желтухи, а при затяжном его течении до ...
	Эхинококкоз печени, осложненный прорывом кисты в желчные пути, представляет серьезную угрозу жизни пациента и является значительной клинической проблемой из-за трудностей в своевременной диагностике и лечении. Согласно исследованию Мохамеда и соавт. (...
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	Существуют также стертые клинические формы, при которых цистобилиарный свищ образуется с сегментарными желчными протоками. В этих случаях полной обтурации не происходит, так как крупные дочерние пузыри и частицы хитиновой оболочки не могут проникнуть ...
	Наблюдались и лёгкие формы заболевания, которые обусловлены небольшим перфоративным отверстием и сохранностью хитиновой оболочки паразита. В этих случаях присутствует только перицистобилиарный свищ, который является наиболее распространённой формой ци...
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	регионах с высоким уровнем эндемичности заболевания. В последние годы все больше внимания уделяется осложненным формам эхинококкоза, таким как прорыв кист в желчные протоки, приводящий к развитию механической желтухи, а при затяжном его течении до ...
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